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Yag Alma Flottelerindeki Dogal Yaglarin Deri
Yaglamada Kullanlabilirligi Uzerinde Arastirmalar’

Ozcan SARI? Behzat Oral BITLiSLi®

Summary
Investigations On The Ways Of Using Natural Grease Obtained
From Degreasing Float For Leather Fatliquoring Process

In this research, natural grease has been recycled from the wasted float of the
solvent degreasing process and pollution load of natural grease and wasted float have
been studied. Furtermore, the physical and chemical properties of natural grease have
been determined. Then, natural grease has been mixed with various emulgators,
synthetic oil and prepared emulsification prescription as two different forms to
transform the natural grease into the emulsion format. Afterwards, natural grease
emulsions have been applied to the leather samples. According to some physical tests
and chemical analyses results, it has been found that natural grease could be used in
fatliquoring process and combining with synthetic oils has been more advantageous.
Key words: Degreasing, waste water, natural grease, fatliquoring

Giris

Koyun derilerindeki dogal yag icerigi yerli irklarda deri agirligi
tizerinden %15-25 arasinda degismekte, bazi ithal koyun derilerinde ise
% 50’lere kadar ulasabilmektedir. Bu durum, 6zellikle koyun derisi
isleyen deri fabrikalarinin bulundugu yerlerdeki atiksularin yag alma
isleminden dolayr ne kadar yogun bir dogal yag igerigine sahip
oldugunu ortaya koymaktadir. Atiksu olarak aritma tesislerine veya
aritma tesislerinin olmadigr durumda alic1 ortama biiyiik kirlilik ytkii
getirmekte olan dogal yag, degerlendirilmedigi i¢in de ekonomik kayba
sebep olmaktadir. Dogal yagin getirdigi kirlilik yiikiinlin azaltilabilmesi
ve miimkiinse ekonomik olarak degerlendirilmesi, ¢ogunlukla koyun
derisi isleyen Tiirk Deri Sanayi i¢in de biiyiik 6nem tagimaktadir.

'Bu ¢alisma doktora tezinden dzetlenmistir.
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Bu diislinceden yola c¢ikarak planlanan g¢alismada; oOncelikle
dogal yaglarin atik flottelerden geri kazanilarak oOzelliklerinin tesbit
edilmesi, ardindan dogal yagin tek basina ve sentetik bir yag ile
karigtirilarak yaglama isleminde kullanilabilirliginin arastirilmas:
ayrica buna gore islenen derilerin hangi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
tagityacaginin belirlenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Arastirma materyalini olusturan deri dogal yagi, gaz yagi ve
noniyonik emiilgatoriin kullanildig1r yag alma atik flottelerinden geri
kazanilarak temin edilmigtir. Arastirmanin deri materyalini olusturan
18 adet tuzlu yas konservelenmis yerli koyun derisi, Ege Universitesi
Miihendislik Fakiiltesi Deri Miihendisligi Bolimii Arastirma ve
Uygulama Isletmesinden temin edilmistir.

Yontem

Yag alma islemi sonucu olusan atik flotteler 50 °C’de 3 saat
siireyle 1sitilarak fazlara ayristirilmistir. Ust faz destilasyon islemine
tabi tutularak, dogal yag ve solvent ayri ayr1 geri kazanilmistir. Geri
kazanilan dogal yaglarin kirlilik yiikleri ve baz fiziksel ve kimyasal
Ozelliklerini tesbit edebilmek amaciyla bir dizi analiz yapilmistir
(1,2,5,6).

Deri dogal yaginin yaglama isleminde kullanilabilmesi
amactyla, cizelge 1 ve 2’de goriildiigli gibi, dogal yagin tek basina
(DY) ve sentetik bir yag ile kombine kullanildig1 (DY+SY) iki farkli
emiilsiyon formiilize edilmistir (10,12).

Cizelge 1. Dogal yagin yiizey aktif maddeler esliginde emiilsifikasyonu

Miktar (g) Oran (%) Siire (dak.)

Deri yag1 60 60 10
Amonyak 1 1 15
Yag alkol poliglikol

eter 8 EO 4.5 4.5 20
Yag alkol siilfat 3 3 20
Destile su 314 314 20
Fungusid 0.1 0.1 20
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Cizelge 2. Dogal yagin yiizey aktif maddeler ve sentetik yag esliginde
emiilsifikasyonu

Miktar (g) Oran(%) Siire (dak.)

Deri yag1 30 30 10
Amonyak 1 1 15
Sentetik Yag 30 30 20
Yag alkol poliglikol

eter 8§ EO 2.25 2.25 20
Yag alkol siilfat 1.5 1.5 20
Destile su 35.15 35.15 20
Fungusid 0.1 0.1 20

Hazirlanan yaglama emiilsiyonlar1 kanat haline getirilmis ve
yaglama asamasma kadar islenmis derilerin yaglama islemlerinde
kullanilmistir. Her bir yaglama emiilsiyonu % 6, % 8, % 10 ve % 12
olmak tiizere 4 farkli oranda kullanilmis ve herbir oran i¢in 4 tekrar
gerceklestirilmistir. Ayrica, derilerin bir kismi Lipoderm Licker 1C-
T(BASF) ve Lipoderm Licker SN(BASF) isimli {iriinlerin kombine
kullanilmasiyla sahit olarak yaglanmistir. Sahit derilerin yaglama
isleminde sanayide yapilan iiretime uygun olarak % 8 oraninda yag
kullanilmistir. Elde edilen mamiil derilere bazi fiziksel test ve kiyasal
analizler uygulanarak sonuglar karsilastirmali olarak degerlendirilmistir
(3,4).

Arastirma, tesadiif parselleri deneme desenine gore
gergeklestirilmis  ve elde edilen sonuglar bu desene gore
degerlendirilmistir. Ayrica; yontemler arasindaki fark , oranin 6zellikler
tizerine lineer,qubic ve quadratic etkisi , yontem ile oran arasindaki
etkilesimler istatistiksel olarak incelenmistir.

Bulgular

Dogal Yaglara Ait Kirlilik Yiikii ile Fiziksel ve Kimyasal

Ozellikler

Arastirmada kullanilan solvent esasli yag alma flottelerinin ve
bu flottelerden geri kazanilmis dogal yaglara ait KOI degerleri gizelge
3’de verilmektedir.

Cizelge 3. KOI degerleri.

(")l(;iim Minimum Maksimum Ortalama
Atik flottelerin KOI

degerleri (mg/1) 511 000 577 000 534 950
Dogal yaglarin KOI

degerleri (mg/1) 1250 000 1299 000 1271 500
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Kirlilik ytikiiyle ilgili 6l¢ctimler sonucunda, gerek yag alma atik
flottelerinin gerekse dogal yaglarin oldukg¢a yiliksek KOI degerlerine
sahip olduklar1 tespit edilmistir.

Dogal yaglara ait fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar1 ¢izelge

4’de verilmektedir.

Cizelge 4. Dogal yaglara ait fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari

Ozellikler Maksimum Minimum Ortalama
Toplam yagsal madde 99.8963 98.0011 98.9233
iyot sayisi 56.7713 53.0417 54.7645
Asit sayisi 11.9205 10.1911 11.0870
Serbest yag asidi (%) 5.6333 5.2120 5.4622
Sabunlagsma sayisi 169.2182 157.8627 164.1446
Kiil (%) 0.0452 0.0117 0.0306
Peroksit sayisi 9.1713 7.3308 8.3065
Kirilma indisi (20 °C) 1.4770 1.4680 1.4719
Ozgiil agirhk gr/em’ 0.9353 0.9002 0.919

Elde edilen sonuglar diger arastiricilarin bildirdikleri sonuglarla
paralellik gostermektedir (7,11,12).

Yag alma atik flottelerinden geri kazanilan dogal yaglarin yag
asitleri kompozisyonu ile ilgili bulgular incelendiginde; yag asidi
kompozisyonu i¢inde en fazla bulunan yag asidinin doymamis bir yag
asidi olan oleik asit oldugu, bunu doymus yag asitleri olan palmitik ve
stearik asitlerin izledigi saptanmistir. Toplam yag asidi kompozisyonu
icinde doymus yag asitleri oraninin % 38.6825, doymamis yag asitleri
oraninin da % 58.0061 oldugu tesbit edilmistir. Ayrica, elde edilen
sonuglarin diger arastiricilarin  bildirdikleri sonuglarla paralellik
gosterdigi belirlenmistir (8,9,11,12).

Mamiil Derilere Ait Fiziksel Test ve Kimyasal Analizler

Denemeler sonucunda elde edilen mamiil derilerde; en yiiksek
ortalama yumusaklik degeri dogal yag + sentetik yag esasli yontemde
10.0113 ile %12’lik orandan elde edilirken, en diisiik yumusaklik
degeri ise dogal yagin tek basina kullanildig1 yontemde 7.8590 ile %
6’lik orandan elde edilmistir. Her iki yontemde de orana baglh olarak
yumusaklik degerlerinin arttigi ve en yiiksek sonuglarin % 12’lik
oranlardan elde edildigi bulunmustur. Ayrica, yontemler arasinda fark
tespit edilmis ve dogal yag + sentetik yag esasli yontemin daha ytiksek
yumusaklik degerleri verdigi saptanmistir.Bunun yaninda; dogal yagin
tek basina kullanildig1 yontem ile islenmis derilerin sahite gore daha
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diisiik yumusaklik degerlerine sahip olduklari, dogal yag + sentetik yag
esalt yontemde ise; % 8 oraniyla islenmis derilerin sahit ile yaklagsik
olarak aymi sonuclar verdigi, % 10 ve % 12' lik oranlarla islenmis
derilerin gahite gore daha yiiksek yumusaklik degerlerine sahip
olduklari tesbit edilmistir.

Mamul derilere ait ortalama goriiniir yogunluk degerleri
incelendiginde; en yliksek goriiniir yogunluk degerinin dogal yag esasl
yontemde 0.4153 g/em’ ile % 12°lik orandan elde edildigi, en diisiik
degerin ise dogal yag + sentetik yag yontemde 0.3578 g/cm’ ile % 6’lik
orandan elde edildigi belirlenmistir. Bununla birlikte, yapilan
incelemelerde goriiniir yogunluk degerlerinin yontemlere gore farklilik
gostermedigi ve orana bagl artisin 6nemsiz oldugu tespit edilmistir.

2 saat sonundaki ortalama su emme degerlerine ait en diisiik
sonug, dogal yagin tek basina kullanildigi yontemde % 89.7580 ile %
12°1ik orandan elde edilmistir. 24 saat sonundaki su emme degerlerinde
de en diisiik sonucun dogal yagin tek basina kullanildig1r yontemde %
105.9260 ile % 12’lik orandan elde edildigi goriilmiistiir. Yapilan
incelemelerde dogal yag esasli yontemde oranin artmasiyla 2 ve 24
saatlik su emme degerlerinde diisiisiin oldugu, dogal yagin sentetik yag
ile kombine edildigi yontemde ise orana bagli olarak su emme
degerlerinin yiikseldigi tespit edilmistir. Ayrica; dogal yag esash
yontemin % 6'lik orani harig, her iki yontemin diger tiim oranlar1 sahite
gore daha diisiik su emme degerleri vermistir.

Derilere uygulanan kopma mukavemeti testine gore; en yiiksek
ortalama kopma mukavemeti degeri dogal yag + sentetik yag esali
yontemde 181.2679 daN/ecm? ile % 12°lik orandan elde edilmistir. En
diisik kopma mukavemeti degeri ise, dogal yagin tek basina
kullanildig1 yéntemde 105.0532 daN/cm® ile % 6’lik orandan elde
edilmistir. Her iki yontemde de orana bagli olarak kopma mukavemeti
degerlerinin artis gdsterdigi ve en yiiksek sonuglarin % 12’lik
oranlardan elde edildigi saptanmistir.Ayrica, yontemler arasinda fark
tesbit edilmis ve dogal yag + sentetik yag esasli yontemin daha ytiksek
kopma mukavemeti degerleri verdigi belirlenmistir.

Uzama degerleri incelendiginde; en yiiksek ortalama uzama
degeri dogal yag + sentetik yag esasli yontemde % 84.8750 ile % 12’lik
orandan elde edilmistir. En diisiik uzama degeri ise, dogal yagin tek
basma kullanmildig1 yontemde %69.7500 ile % 6’lik orandan elde
edilmistir. Her iki yontemde de orana baghh olarak % uzama
degerlerinin artis gosterdigi ve en yiikksek sonuglarin % 12’°lik
oranlardan elde edildigi saptanmustir. Ayrica yontemler arasinda fark
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tespit edilmis ve dogal yag + sentetik yag yonteminin daha yiiksek %
uzama degerleri verdigi belirlenmistir.

Yirtilma mukavemeti degerleri incelendiginde; istatistiksel
olarak yontemler arasinda fark tespit edilememesine ragmen en yiiksek
sonug, dogal yag + sentetik yag esasli yontemde 87.6684 daN/cm ile %
12’lik orandan elde edilmistir. Ayrica, her iki yontemde de orana bagh
olarak yirtilma mukavemeti degerlerinin de artis gosterdigi ve en
yiiksek sonuglarin % 12’lik oranlardan elde edildigi belirlenmistir.
Bunun yaninda; dogal yag esasli yontemin % 6' lik oran1 hari¢ her iki
yontemin de tiim oranlari sahite gore daha yiiksek yirtilma mukavemeti
degerleri vermistir.

Dikis yirtilma mukavemeti degerlerine ait en yiiksek sonug
dogal yag + sentetik yag esasli yontemde 187.7020 daN/cm ile % 12'
lik orandan, en diisiik sonug¢ ise dogal yagin tek basina kullanildig:
yontemde 101.1428 ile % 6’lik orandan elde edilmistir. Her iki
yontemde de orana bagli olarak dikis yirtilma mukavemeti degerlerinin
artis gosterdigi ve en yiliksek sonuclarin %12’lik oranlardan elde
edildigi saptanmistir. Ayrica, yontemler arasinda fark oldugu ve dogal
+ sentetik yag esasli yontemin daha yiiksek sonuclar verdigi tespit
edilmistir.Bunun yaninda; her iki yontemde de tiim oranlarin sahite
gore daha yiiksek dikis yirtilma mukavemeti degerleri verdigi
belirlenmistir.

Cilt catlama mukavemeti ve uzama degerleri incelendiginde;
ortalama olarak en yiiksek sonu¢ dogal yag + sentetik yag esasl
yontemde 34.8750 daN-18.5015 mm ile % 12’lik orandan elde
edilmistir. En diisiik sonug ise dogal yag esasl yontemde 18.1250 daN-
13.5650 mm ile % 6’lik orandan elde edilmistir. Her iki yontemde de
orana bagli olarak cilt ¢catlama mukavemeti ve uzama degerlerinin artig
gosterdigi ve en yiiksek sonuclarin %12’lik oranlardan elde edildigi
saptanmistir. Bununla birlikte yontemler arasindaki farkin cilt ¢atlama
mukavemetinde onemsiz oldugu, cilt catlama uzamasinda ise her iki
yontem arasindaki farkin 6nemli olup en yliksek degerlerin dogal yag +
sentetik yag kombinasyonundan elde edildigi belirlenmistir.Ayrica; her
iki yontemin % 6' lik oranlar1 hari¢ diger tiim oranlarin sahite gore
daha ytiksek sonuglar verdigi tesbit edilmistir.

Derilere uygulanan kimyasal analizler sonucunda; en yiiksek
ortalama rutubet degeri dogal yag + sentetik yag esasli yontemde %
15.1800 ile % 12’lik orandan elde edilirken, en diigiik rutubet degeri
dogal yagin tek basina kullanildigi yontemde % 12.4500 ile % 6’lik
orandan elde edilmistir. Orana bagli olarak rutubet degerlerindeki
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artisin dogal yag + sentetik yag yonteminde daha belirgin oldugu,
bununla birlikte her iki yontemde de en yiiksek sonucun % 12’lik
oranlardan elde edildigi saptanmustir.

Diklormetanda ¢oziinen madde miktarina ait ortalama degerler
incelendiginde; en yiiksek sonu¢ dogal yag + sentetik yag esash
yontemde % 17.3054 ile % 12’lik orandan en diisiik sonug ise dogal
yag esaslt yontemde % 10.0984 ile % 6’lik orandan elde edilmistir. Her
iki yontemde de orana bagl olarak diklormetanda ¢oziinen madde
miktarinin arttig1 ve en yiiksek sonuglarin % 12’lik oranlardan elde
edildigi bulunmustur.

Toplam siilfat kiilii degerlerine ait ortalama en yiiksek sonug,
dogal yagin tek basina kullanildigi yontemde % 6.8080 ile % 6’lik
orandan elde edilmistir. En diisiik sonug¢ ise dogal yag + sentetik yag
esasli yontemde % 4.8790 ile %12’lik orandan elde edilmistir.
Yontemler arasinda fark tespit edilmemekle birlikte, her iki yontemde
de orana bagl olarak toplam siilfat kiili degerlerinde diisiisiin oldugu
tesbit edilmistir.Ayrica; her iki yontemin de % 12' lik oranlar1 harig
diger tiim oranlarinin sahite yakin ve daha yiiksek sonuclar verdigi
saptanmistir.

Denemeler sonucundan elde edilen derilerin bazi fiziksel ve
kimyasal ozelliklerinin yaninda, dogal yag ve dogal yag + sentetik
yag esasli yoOntemlere gore yaglanmig derilerde zamanla yag
kusmasinin olup olmayacagi goézlenmeye ¢alisilmistir. Yapilan
subjektif incelemeler neticesinde, her iki yonteme gore yaglanmis
derilerde de herhangi bir kusmanin meydana gelmedigi tespit
edilmisgtir.

Sonug¢

Yag alma atik flottelerinden geri kazanilan dogal yaglarin
yaglama isleminde kullanim imkanlarinin arastirildigi bu caligmada;
deri dogal yaginin yaglama isleminde kullanilabilecegi ve sentetik
yaglar ile kombine edilmesinin daha avantajli olacagi sonucuna
varilmistir. Bununla birlikte; deri dogal yagmin arastirmada ele
alinmayan diger dogal ve sentetik yaglar ile kombine edilmesine ve
deri dogal yagindaki diisiik erime noktasina sahip trigliseridlerin ve yag
asitlerinin  ¢esitli  yontemlerle ayrilarak yaglama isleminde
kullanilmasina iliskin ek ¢alismalarin yapilmasi son derece gereklidir.
Boylece, deri dogal yaginin yaglama isleminde kullanim imkanlar
arttirilabilecektir.
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Ozet

Bu ¢alismada; solvent esasli yag alma atik flottelerinden geri kazanilan dogal
yaglar iizerinde ¢alisilmis ve dncelikle atik flottelerin ve dogal yaglarmn kirlilik yiikleri
arastirllmistir. Ayrica, dogal yaglarin bazi fiziksel ve kimyasal oOzellikleri tesbit
edilmistir. Daha sonra; dogal yag c¢esitli emiilgatorler ve sentetik bir yag ile
karigtirilarak iki farkli emiilsifikasyon regetesi hazirlanmig ve emiilsiyon formuna
doniistiiriilmistiir. Bundan sonra, dogal yag emiilsiyonlar1 deri orneklerine tatbik
edilmistir. Mamiil derilere uygulanan bazi fiziksel test ve analiz sonuglarina gore,
dogal yagin yaglama isleminde kullanilabilecegi ve sentetik yaglar ile kombine
edilmesinin daha avantajli olacagi tesbit edilmistir.
Anahtar kelimeler: Yag alma, atik su, dogal yag, yaglama
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