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Arpa Temeline Dayal Etlik Pilic Karma Yemlerine ilave
Edilen Enzim Ve Antibiyotigin Etkileri'

Cigdem YAPRAK?  Figen KIRKPINAR®

Summary
The Effect of Enzyme and Antibiotic Supplementation for Barley
Based Diets of Broilers
This experiment has been prepared to find out how body weight, body weight
gain, feed consumption, feed efficiency, intestinal pH, viscosity of the intestinal
digesta, frequency of sticky droppings, carcass weight and abdominal fat have
affected by adding antibiotics, enzyme and antibiotictenzyme to the broiler chicks
feeds based on barley. Four groups have been formed one of which in is the control
2™ group was given 20 mg antibiotic, for the 3 group 500 mg enzyme, for 4 th one
20 mg antibiotic + 500 mg enzyme were used as additive to the feeds. When enzyme
and antibiotic + enzyme added body weight, body weight gain and carcass weight
have increased (P>0.01). When antibiotic, antibiotic + enzyme added viscosity
intestinal digesta have decreased. It has also been found out that there was no change
with abdominal fat and intestinal pH.
Key Words: Broiler, barley, enzyme, antibiotic
Giris
Etlik piliglerin beslenmesinde degisik 6zelliklere sahip birgcok
bitkisel kaynakli yemden yararlanilmaktadir. Bunlar icerisinden arpa
yulaf, ¢avdar ve bugday misira gore daha az tercih edilmektedir. Misir
uygun besin maddesi icerigi nedeniyle % 50-60 diizeylerine kadar
kullanilirken, arpanin % 15 diizeyini gegmemesi onerilmektedir. Arpa,
bugday, yulaf ve cavdar gibi bugdaygil dane yemleri, endosperm hiicre
duvarlarinda 6nemli miktarda nisasta niteliginde olmayan ve bu dane
yemlerin besin degerini olumsuz yonde etkileyen polisakkaritler
icermektedir. Bugdaygil dane yemlerinde bulunan nisasta niteliginde
olmayan polisakkaritlerin en 6nemlilerini karisik zincirli B-D-glukanlar
ve pentozanlar olusturmaktadir (7, 13, 14). Kanatli hayvanlar bu
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bilesikleri enzimatik olarak sindiremedikleri icin bu bilesikleri iceren
yemlerden yeterince yararlanamazlar (4).

Bu bilesikler intestinal igerigin viskozitesini artiran,
sindirilebilirligi ve diger besin maddelerinden yararlanmay1 azaltan
onemli anti besinsel faktorler olarak bilinmektedir (6). Bu nedenle
nisasta niteliginde olmayan polisakkaritlerce zengin yemlerin etlik pili¢
karma yemlerine dahil edilmesi durumunda nemli ve yapigkan 6zellikte
diskr atilmakta ve altlik kosullar1 kotiilesmektedir (9). Bunun sonucu
olarak saglilk ve manejmanla ilgili baz1 problemler ortaya
cikabilmektedir (8). Arpanin yetistigi bolgeye, hasat zamanima ve
varyetesine bagli olarak % 2-8 diizeyinde B-glukan (14) ve % 5.7
diizeyinde pentozan (11) icerdigi belirtilmektedir.

Yiiksek diizeyde arpa iceren karma yemlere enzim ve
antibiyotik ilavesinin performans {zerine olumlu etki yaptig
bildirilmektedir. Arpa iceren yemlere enzim ilavesi endosperm hiicre
duvarlariin nisasta niteliginde olmayan polisakkaridlerini parcalarken,
besin maddelerinin absorbsiyonunu engelleyen anaerob bakterilerin
cogalmasini 6nlemekte veya baski altina almaktadir (3). Antibiyotikler
ise bagirsak duvarimi inceltmek, toksin salgilayan mikroorganizmalari
elimine etmek ve bagirsaklardan gecisi yavaglatmak suretiyle besin
maddelerinin daha iyi emilmesini saglamaktadirlar (13, 16). Elwinger
ve Teglof (10), arpa temeline dayali karma yemlere enzim ve
antibiyotik ilavesinin etkilerini inceledikleri caligmalarinda, enzim
ilavesi canli agirlik artist ve yemden yararlanmayi % 4 diizeyinde
iyilestirmis, yapiskan digkili hayvan sayisim1 azaltmig ve altlik
kosullarini iyilestirmistir. Antibiyotik ve enzim birlikte kullanildiginda
ise altlik kosullar iyilesmistir.

Bu calismada etlik pili¢ karma yemlerine ilave edilen enzim,
antibiyotik ve enzim+antibiyotigin canl agirlik, canli agirlik artis1, yem
tilketimi, yemden yararlanma, bagirsak iceriginin pH’s1 ve viskozitesi,
yapiskan diskili hayvan sayisi orani, karkas ve abdominal yag agirligi
tizerine etkileri incelenmistir.

Materyal ve Yontem

Arastirmada, 400 adet disi-erkek Erbro etlik civciv ile dort
grup olusturulmustur. Yem materyali olarak musir yerine % 40
diizeyinde arpa igeren karma yemlere antibiyotik ve enzim ilave
edilmistir. Antibiyotik olarak zinc bacitracin, enzim olarak ise
Trichoderma viride’den elde edilen selliilaz, endo- 1,3; 1,4-B-glukanaz,
ksilanaz, pektinaz ve amilaz aktivitesine sahip ticari bir enzim karigimi
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kullanilmistir. Birinci grup kontrol (K) olmak iizere ikinci gruba 20 mg
antibiyotik (A), ligiincii gruba 500 mg enzim (E) ve doérdiincii gruba 20
mg antibiyotik+ 500 mg enzim (A+E) ilave edilmistir. Yemler E. U. Z.
F. Zootekni Bolimii Yem Unitesinde hazirlanmistir. Denemede
kullanilan karma yemlerin yapis1 Cizelge 1’°de, besin maddesi igerikleri
Cizelge 2’ de verilmistir.

Cizelge 1. Kullanilan Karma Yemlerin Yapist (%)

Yemler Baslangic yemleri Bitis yemleri
Arpa 40.00 40.00
Bugday 11.00 16.90
Soya kiispesi 23.80 20.00
Aygicegi kiispesi 8.00 5.00
Et kemik unu 5.00 5.00
Balik unu 3.10 3.00
Bitkisel yag 6.00 7.00
Dikalsiyum fosfat 1.00 1.00
Kireg tasi 1.35 1.35
Tuz 0.30 0.30
Vitamin karigimi * 0.25 0.25
Mineral karigimi ** 0.10 0.10
DL- Methionin 0.10 0.10

*) 2.5 kg’ inda 15 000 000 IU vitamin A, 1 500 000 IU vitamin D3, 50 000 mg vitamin E,

5 000 mg vitamin K3, 3 000 mg vitamin B;, 6 000 mg vitamin B,, 25 000 mg niasin, 12 000
mg kalsiyum D-pantotenat, 5 000 mg vitamin Bg, 30 mg vitamin B,,, 1 000 mg folik asit,
125 mg D-biotin, 300 000 mg kolin klorid, 300 000 mg L-lisin igermektedir. **) 1 kg’ inda
80 000 mg manganez, 30 000 mg demir, 60 000 mg ¢inko, 5 000 mg bakir, 500 mg kobalt, 2

000 mg iyot, 235 680 mg kalsiyum igermektedir.

Cizelge 2. Kullanilan Karma Yemlerin Besin Maddesi Icerikleri

Besin Maddeleri Baslangi¢c Yemleri Bitis Yemleri
% K A E A+E K A E A+E
Kuru madde 93.89 9496 95.11 9473 9489 9522 9562 9442
Ham protein 2397 2240 2327 2380 21.00 22.57 2222 20.65
Ham yag 8.80 6.89 831 7.60 8.13 721 777 7.5
Ham kiil 8.42 9.04 830 8.53 8.68 859 809 838
Ham seliiloz 5.02 5.64 553 5.51 5.17 5.19 477 5.68
Nisasta 29.34 3423 32.06 3097 31.52 3097 33.15 34.23
Seker 5.54 597 5.62 5.89 4.66 438 515 438
Kalsiyum 1.62 1.25 1.87 2.10 1.85 1.50 1.75 2.10
Fosfor 0.98 1.03 095 0.85 1.01 098 0.87 0.82
Metabolik  enerji
(kcal/kg) 3163 3162 3212 3136 3049 2996 3152 3054
Yontem
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Civcivler deneme basinda tartilip kanat numaras: takildiktan
sonra her grupta 100 adet civciv yer alacak sekilde 4 gruba ayrilmustir.
Her grup i¢in 50’ser hayvandan olusan 2 tekerriir olusturulmustur.
Deneme agik sistem perdeli tip etlik pili¢ kiimeslerinde yiiriitiilmiistiir.
Civcivler talas altlikli yer bolmelerinde 10 adet/m” olacak sekilde
yerlestirilmistir. Deneme hava sicakliginin yiiksek oldugu Temmuz-
Agustos aylarinda yiiriitiildigi i¢in deneme siiresince saat 08, 11%,
14% ve 17% de kiimes ici sicaklik kaydedilmis ve deneme siiresince
sicaklik ortalama 31°C olarak saptanmistir. Deneme siiresince serbest
yemleme uygulanmis, ilk 3 hafta baslatma yemleri, son {i¢ hafta ise
bitirme  yemleri  verilmistir.  Arastirmada  kullanilan  yem
hammaddelerinin ve karma yemlerin kuru madde, ham protein, ham
yag ve ham kiil igerikleri Weende analiz yontemine gore, ham selliiloz
Lepper yontemi ile, fosfor kolorimetrik ve kalsiyum permanganimetrik
olarak saptanmistir. Metabolik enerji igerikleri analizle bulunan ham
protein, ham yag, nisasta ve seker degerlerinden yararlanilarak formiil
yardimiyla hesaplanmustir (1).

Canli agirliklar deneme baginda, 3. ve 6. haftada bireysel
olarak saptanmistir. Yem tiiketimleri ve yemden yararlanma degerleri
grup diizeyinde belirlenmistir. Altinc1 hafta sonunda her gruptan 10’ar
erkek hayvan kesilerek ince ve kalin bagirsaklar ¢ikarilmistir. Bagirsak
icerikleri bosaltilarak homojen hale getirilmis ve elektronik pH-metre
ile pH Ol¢ililmiistiir. Daha sonra bagirsak iceriginin viskozitesi Ostwald
Viskozimetre (Ubbelohde model) kullanilarak 40°C sicaklikta, Teitge
ve ark. (20) tarafindan gelistirilen yontem ile saptanmistir. Yapigskan
diskili hayvan sayist 3. ve 6. haftalarda goézleme dayali olarak
belirlenmistir. Deneme verilerinin istatistiksel analizi SAS paket
programi kullanilarak Duncan ¢oklu karsilastirma testi ile yapilmigtir
(19).

Arastirma Bulgular

Deneme gruplarinin, canli agirlik ve canli agirlik artislarina ait
ortalamalar ve standart hatalar1 Cizelge 3°de, yemden yararlanma ve
yem tiiketimlerine ait ortalama degerler Cizelge 4’de, karkas agirligi,
abdominal yag agirligi, ince bagirsak iceriginin  pH ve viskozite
degerleri ile yapiskan diskili hayvan sayis1 orani Cizelge 5’de
verilmistir.

Cizelge 3. Canli Agirliklar ve Canli Agirlik Artislart
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Canli Agirliklar, g Canli Agirlik Artislari, g
Gruplar Deneme  3.Hafta 6.Hafta 0-3 Hafta 3-6 Hafta 0-6 Hafta

Basi
K 43.40 586.90°  1583.73° 543.41° 99320°  1540.18°
A 43.05 502.78°  1614.34° 459.73°  1151.56® 1571.29°
E 43.07 588.93%  1703.00* 54586° 1114.07% 1659.93°
A+E 43.02 585.00°  1763.64* 514.98* 1178.64% 1720.62°
SHO 0.39 8.25 32.46 8.23 29.22 32.42

Onemlilik  0.0001**  0.0001** 0.0001** 0.0001** 0.0001** 0.0001**

SHO, Standart hata ortalamasi; *, P<0.05  ** P<0.01; a'b, Ayni siitunda farkli
harflerle gosterilen ortalamalar birbirinden 6nemli derecede farklidir.

Deneme gruplarinda, 6. haftada en yiiksek canli agirlik ve canli agirlik
artis1 enzim + antibiyotik ve enzim katkili karma yemler ile beslenen
gruplarda bulunmustur. Kontrol grubu ile antibiyotik ilaveli grup
benzer sonuglar vermis ve bu gruplarda daha diisiik canli agirlik ve
canli agirlik

artis1 degerleri elde edilmistir. Deneme siliresince hayvanlarin yem
tikketimleri 3305.44 g ile 3644.30 g arasinda ve yemden yararlanma
degerleri 2.067 ile 2.366 arasinda degismistir.

Cizelge 4. Yem Tiiketimleri ve Yemden Yararlanma

Yem Tiiketimleri, g Yemden Yararlanma
Gruplar 0-3 hafta  3-6 hafta  0-6 hafta  0-3 hafta 3-6 hafta  0-6 hafta
K 970.79 2673.50  3644.30 1.786 2.692 2.366
A 903.02 2402.42  3305.44 1.964 2.161 2.104
E 943.00 2545.50  3488.50 1.728 2.285 2.102
A+E 946.00 2610.67  3556.67 1.745 2.215 2.067

Cizelge 5. Karkas ve Abdominal Yag Agirliklari ile Ince Bagirsak Igeriginin pH ve
Viskozite Degerleri ve Yapiskan Digkili Hayvan Sayisi Oranlari

Gruplar KA., g AY.A., pH V, cP Y.D.H., Indeks, Azalma,

g % % %
K 1207.80° 31.07 620 391* 7931 100.00

A 1222.71% 2790 621 3.25° 4531 57.13 42.87
E 1299.00* 26.50 634 337 4666 5883  41.17
A+E 1274.00* 2635 629 329" 53,01 66.83  33.17

SHO 41.37 3.49 0.04 0.01 - - -

Onemlilik  0.0001**  0.0947  0.0750 0.0205* - - -

K.A., karkas agirhigi; A.Y.A, abdominal yag agirligi; V, viskozite; cP, sentipoz;
Y.D.H., yapiskan diskili hayvan sayisi; SHO, Standart hata ortalamasi; *, P<0.05 **,
P<0.01; *®, Aym siitunda farkli harflerle gdsterilen ortalamalar birbirinden Gnemli
derecede farklidir.
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Deneme sonunda enzim ve antibiyotik+enzim gruplarinda
kontrol grubuna goére daha yiiksek karkas agirligi saptanmistir.
Abdominal yag agirliklart 26.35 g ile 31.07 g arasinda; bagirsak
igeriginin pH degerleri ise 6.20 ile 6.34 arasinda degismis ve gruplar
arasinda istatistiksel fark saptanmamistir. Viskozite degerleri
incelendiginde antibiyotik ve antibiyotik+enzim gruplarinda kontrol
grubuna gore daha diisiik viskozite degeri saptanmistir. Enzim ve
antibiyotigin tek basina veya birlikte ilave edilmesi yapiskan diskili
hayvan sayisim1 azaltmigtir. Kontrol grubu ile karsilastirildiginda
yapiskan digkilt hayvan sayis1 oran1t % 33.17 ile % 42.87 diizeyinde
azalmistir.

Tartisma ve Sonug

Arastirmadan elde edilen bulgulara goére deneme sonu
itibartyla en yiikksek canli agirhk ve canli agirlik artisi
enzim+antibiyotik ve enzim gruplarinda bulunmustur. Kontrol grubu
ile karsilastirildiginda karma yeme enzimin gerek tek basina gerekse
antibiyotik ile birlikte ilave edilmesi canli agirlik ve canli agirlik artist
tizerine olumlu etkide bulunmustur. Bu sonuglar Pettersson ve Aman
(18), Allen ve ark., (2) ve Giinal ve ark. (12)’ nin sonuglariyla
benzerdir. Ancak Elwinger ve Teglof (10), enzim+antibiyotik
ilavesinin biiyiime hiz1 iizerinde etkili olmadigini fakat su tiiketimi ve
althk kosullarmi iyilestirdigini bildirmistir. Enzim ve antibiyotigin
gerek tek basina gerekse birlikte ilave edilmesi yapiskan digkili hayvan
sayisint azaltmistir. Elwinger ve Siterby (9), arpa temeline dayali
karma yemlere enzim ve antibiyotik ilavesi ile yapiskan digkili hayvan
sayisinin  Oonemli derecede azaldigini belirtmektedir. Pettersson ve
Aman (18) ise yapiskan digkili hayvan sayisindaki azalmanin hayvan
saglhigr acisindan Onemli oldugunu ve hayvanlarin performansini
olumlu yonde etkiledigini belirtmektedir. Deneme sonuglarina gore
bagirsak icerigi pH’s1 6.20 ile 6.34 arasinda degismistir. Hurwitz ve
Bar (15), kanathlarda bagirsak igerigine ait pH’nin 5.6-8.2 arasinda
degistigini ve besleme ile fazla etkilenmedigini bildirmislerdir.
Viskozite degerlerinde kontrol grubuna goére onemli derecede bir
diisme saptanmis ve enzimin gerek tek basina gerekse antibiyotik ile
birlikte ilave edilmesi viskozite degerini diisiirmiistiir. Morgan ve ark.
(17), ile Bedford ve ark., (5) enzim ve antibiyotik ilavesinin bagirsak
iceriginin viskozitesini diislirdiigiinii belirtmislerdir.

Sonug olarak, arpa temeline dayal: etlik pili¢ karma yemlerine
enzim ve antibiyotigin gerek tek basina gerekse birlikte ilave edilerek

62



performans, bagirsak igeriginin pH ve viskozitesi, yapiskan digkil
hayvan sayist ve abdominal yag iizerine olan etkilerinin incelendigi bu
calismada enzim ve antibiyotik ilavesi genel olarak performans
iizerinde olumlu etkide bulunmustir. Ayrica, bagirsak igeriginin
viskozitesi ve yapigskan diskili hayvan sayis1 oranini diigiirmiistiir. Bu
sonuglar enzim ve antibiyotik ilavesinin hayvan sagligin1 da olumlu
yonde etkileyerek manejmanla ilgili 6nemli yararlar saglanabilecegini
de gostermektedir.
Ozet

Bu c¢alisma arpa temeline dayali etlik pilic karma yemlerine enzim,
antibiyotik ve enzim+antibiyotik ilavesinin canli agirlik, canli agirhik artisi, yem
tilketimi, yemden yararlanma, bagirsak pH’s1 ve viskozitesi, yapigkan diskili hayvan
sayis1 orant, karkas ve abdominal yag agirligi {izerine etkilerini incelemek amaciyla
diizenlenmistir. Bu amacla 1. grup kontrol olmak iizere 4 grup olusturulmustur. ikinci
gruba 20 mg antibiyotik, 3. gruba 500 mg enzim, 4. gruba 20 mg antibiyotik-+500 mg
enzim ilave edilmistir. Etlik pili¢ karma yemlerine enzim ve antibiyotik+enzim ilavesi
deneme sonu canli agirlik, canli agirlik artigt ve karkas agirligini onemli diizeyde
etkilemistir (P>0.01). Etlik pili¢ yemlerine antibiyotik ve antibiyotik + enzim ilavesi
bagirsak igeriginin viskozitesini diislirmistiir. Abdominal yag ve pH ise
etkilenmemistir.

Anahtar Kelimeler: Etlik pilig, arpa, antibiyotik, enzim
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