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OZET

Bu calismada salkim giivesi, Lobesia botrana (Lepidoptera: Tortricidae)'ya
karsi entegre zararli yodnetimi programlarinda kullanilan Bacillus
thuringiensis etkili maddeli iki biyopreparat ile Azadirachtin etkili maddeli bir
biyopreparat tek baslarina tavsiye dozlarinda ve yari dozlarda karisimlar
seklinde uygulanarak etkililikleri arastirllmistir. Pozitif kontrol olarak Spinosin
etkili maddeli bir preparat kullanilmistir. Calisma kapsaminda zararliya karsi iki
ilaclama yapilmis, ilaglamalardan sonra 3., 5., ve 7. giinlerde salkimda zarar
gormiis dane sayisi ve toplam dane sayilarina bakilarak zarar oranlari elde
edilmistir. Bu verilerden yararlanilarak istatistiki analizlerle uygulama gruplari
arasindaki farkliliklar irdelenmistir. ilaglamalar sonucunda B. thuringiensis etkili
maddeli preperatlarin tek baslarina ve karisim halinde uygulandigi gruplar
arasinda onemli derecede farklihk bulunmamistir. Bununla birlikte iki
ilaglamada da uygulamadan sonraki 3. giinlerde B. thuringiensis var. aizawai ile
Azadirachtin etkili maddeli preperatlarin karisim halinde uygulandigi grupta en
yiiksek etki elde edilmistir. Calisma sonucunda karisimlarda elde edilen bu
etkinin arttirlmasi sonraki giinlerde de devam etmesi icin farkh karisim
oranlarinin denenmesi ve karisimdaki B. thuringiensis miktarinin arttirilmasi
gerekliligi ortaya ¢cikmistir.

ABSTRACT

Biopesticides registered in IPM programs against European Grapevine Moth,
Lobesia botrana (Lepidoptera: Tortricidae); Bacillus thuringiensis based and
Azadirachtin based used at recommended doses individually and as
combinations of B.thuringiensis and Azadirachtin at half percent doses.
Spinosin based biopesticide was used as the positive conrol. Experiments
conducted to see the effectiveness of biopesticide mixtures against to two
generations of the pest and assessment were done on the 3", 5" ve 7*" days
following the applications. Due to the statistical analysis was no significant
difference observed between individual applications and the biopesticide
combinartions, although on the third days after the applications B. thuringiensis
var. aizawai and Azadirachtin combinations were the most effective group. To
enhance this effect and prove effective control on the following days, different
quantities in mixture has to be tried with following experiments. Also amount
of B. thuringiensis in the combinations has to be higher.
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GiRIS

Tarimsal Uretim cesitliligi agisindan oldukca zengin
olan (ilkemizde en 6nemli Grlinlerden biri de siiphesiz
toplam meyve Uretiminin yaklagik % 25'ini olusturan
Uziimdur (TUIK, 2010). Ulkemizde 2010 yili itibari ile
479 bin hektar bag alani bulunmaktadir ve toplam
UzUm Uretimimiz 4.250 bin ton olarak gerceklesmistir.
Toplam Uzim Gretimimizin %39'u sofralik cekirdekli,
%11'i sofralik cekirdeksiz, %8'i ¢cekirdekli kurutmalik,
%30'u cekirdeksiz kurutmalik ve %12’si saraplik Gzim
olarak gerceklesmektedir (TUIK, 2010).

Son yillarda, Tirkiye'nin diinyadaki toplam sofralik
Uzim ihracatinin %1'ini karsiladigi ve ozellikle ilag
kalintilan acisindan dis pazar ihtiyacina cevap
verebilecek kalitede Uretimi gerceklestiremedigi, bu
nedenle kalici pazarlar olugturulamadigi
bildirilmektedir (Altindisli ve Isci, 2010). Tiirkiye, yilhk
ortalama 190- 240 bin ton kuru Uzim ihracati ile
diinyanin en 6nemli ¢ekirdeksiz kuru tGiziim Ureticisi ve
ihracatcisi Ulkeler arasinda birinci sirada yer almaktadir
(Anonymous, 2011).

ic tiiketim ve ihracatimiz acisindan énemli bir yere
sahip olan lziimin Uretildigi bag alanlarinda pek ¢ok
zararl, hastallk ve yabanc ot bulunmaktadir.
Bunlardan Salkim giivesi, Lobesia botrana Den.& Schiff.
(Lepidoptera; Tortricidae) bag alanlarinda buyuk
kayiplara neden olabilen 6nemli bir zararlidir. Bu
nedenle baglarda =zararlilara karsi entegre savas
programlarinda anahtar zararli olarak yer alir (Onciier
ve Madanlar,1993).

Ulkemiz bag alanlarinda L. botrana ile miicadelede
yogun olarak sentetik insektisitler kullaniimaktadir.
Ozellikle zararlinin 3. délinin, Gzimlerin tatlanma
doénemine rastlamasi nedeniyle zarari daha da etkili
olmaktadir. Ulkemizde sofralik tiziim yetistiriciliginin
giderek arttigi dusinildiiginde, kalinti problemi ve
ihracat acisindan uygulamalarin 6zenle yapilmasi
gerekmektedir.

Uluslararasi standartlar g0z onlinde
bulunduruldugunda bag alanlarinda L. botrana'ya
karsi B. thuringiensis etkili maddeli biyopestisler tavsiye
edilmektedir (Anonymous, 2010a). Bunun yaninda
1980'li yillardan itibaren pek c¢ok zararli lzerinde B.
thuringiensis etkili maddeli preparatlarin 6ldirici
etkisinin  arttinlmasi  ve  dayaniklilik  sorununu
gidermek amaciyla, bazi sinerjistik maddeler ile
karisim halinde denenmektedir. Bunlar arasinda Neem
agaci  (Azadirachta indica)ndan elde edilen
preperatlar, alinan olumlu sonuglar nedeniyle one
cikmaktadir. B. thuringiensis ve Neem preperatlari

karisimlari pek c¢ok (ilkede 0zelikle Lepidoptera
takimma bagh zararlilar izerinde denenmis ve etkili
sonuglar alinmistir (Koul and Wahab, 2004).

Kariya (1978), Avrupa’da yumusak ¢ekirdekli meyve
adaclarinda 6nemli bir zararli olan Adoxophyes orana
F.v.R. (Lepidoptera: Tortricidae)'nin miicadelesinde
Neem preperatlarinin tek basina yeterli olmamasindan
dolayi, B. thuringiensis ile kansim halinde kullaniimasi
stratejisi Uzerinde duruldugunu bildirmistir. Salama et
al. (1984), Spodoptera littoralis (Boisduval) ile
micadelede B. thuringiensis ile ¢ok sayida preparatin
karisim uygulamasinin  denendigini ve olumlu
sonuclar alindigini bildirilmistir. Singh et al. (2007),
Helicoverpa armigera Hubn. (Lepidopter: Noctuidae)
Uzerinde Neem ve B. thuringiensis etkili maddeli bir
preparatin birlikte uygulanmasi durumunda sadece
toksisitenin artmadigi, ayni zamanda etkinin ortaya
¢tkma suresinin kisaldigini bildirmislerdir. Arastiricilar
Azadirachtinin B. thuringiensis'in etkisini
kolaylastirdigi, birlikte uygulandiklarinda %100 6lim
meydana  getirdikleri, iki preparat arasinda
tamamlayici bir etkinin bulundugu belirtmislerdir.

Hellpap and Zebitz (1986) laboratuarda,
Spodoptera frugiperda (J. E. Smith) (Lepidoptera:
Noctuidae) ve Aedes togoi Theobald (Diptera:
Culicidae) larvalarina karsi azadirachtin etkili maddeli
Neem Azal, B. thuringiensis etkili maddeli Dipel ve
bunlarin  kangsimlarini  test  etmislerdir.  Karisim
gruplarinda 6lim oranlarinin  preparatlarin  tek
baslarina uygulandiklari gruplara oranla daha yiksek
oldugu ve etkinin goérilme siresinin kisaldigini
bildirilmistir. Rajamohan (2002), B. thuringiensis var.
kurstaki’ nin, %1’ lik Neem tohumu ekstraktlan ile
karisiminin ~ Plutella  xylostella L. (Lepidoptera:
Plutellidae)” ya kargi sinerjistik etkili oldugunu
bildirmistir. Bir baska calismada S. exigua ve H.
armigera Uzerinde B. thuringiensis ve Neem
preperatlarinin karisim halinde etkililigi laboratuar,
sera ve arazi kosullarinda arastirlmistir. Calisma
sonucunda B. thuringiensis var. aizawai ve Neem
Azal''n kombine olarak kullanilmasi hem laboratuar
hem de sera kosullarinda tek baslarina
uygulanmalarina gore daha etkili bulunmustur
(Aggarwal et al, 2006). Lymantria dispar L.
(Lepidoptera: Lymantridae) larvalari ile miicadeleye
yonelik olarak yapilan bir ¢alismada B. thuringiensis
var. aizawai ve Neem karisimlari arazi kosullarinda,
farkli konsantrasyonlarda karsilastirilmistir. Karisimdaki
Neem Azal konsantrasyonu arttikca %100 Olimlerin
gerceklesmesi icin gereken sirenin kisaldigi ortaya
konulmustur.  Ancak kansimdaki Neem  Azal
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konsantrasyonu %10°'un Uzerine ¢iktiginda ilk
olimlerin gecikmeli olarak 6. glinde gerceklestigi
saptanmistir. Bunun nedeninin artan azadirachtin
konsantrasyonunun antifeedant etkisi dolayisiyla
larvalarin yeterli miktarda B. thuringiensis tiiketmesini
engelledigini gostermektedir (Fora et al., 2007). Singh
et al. (2007), B. thuringiensis var. kurstaki ve
azadirachtin  esash  biyopestisitler H. armigera
(Lepidoptera: Noctuidae)'ya karsi tek baslarina ve
karisimlar halinde uygulanmis, karisim
uygulamalarindan daha kisa siirede ve yiliksek oranda
olum elde edildigi bildirilmistir.

Turanli ve ark. (2009) S. littoralis ile yaptiklari
laboratuar calismasinda farkli etki sekillerine sahip B.
thuringiensis ve Neem esasli biopreparatlarin karisim
uygulamalarindan sinerjistik veya tamamlayici bir etki
elde edildigini bildirilmislerdir. Yapilan c¢alisma
sonuglarina gore; biyopestisitlerin  karisim halinde
uygulanmasi durumunda beslenmenin ilk glinden
itibaren hizla yavasladigi, strekli agirhk kaybinin ve
erken  Olimlerin  oldugu ortaya konulmustur.
Calismada dozlar yariya indirilerek ilagclama maliyeti
arttirlmadan ve gereksiz ila¢ kullanilmadan etkinin
korunabildigi ortaya konulmustur. Bu calisma ile

laboratuar kosullarinda basanh sonuclar alinan
biyopestisitlerin  karisim  uygulamlarinin  arazi
kosullarinda 6nemli bir tarimsal zararli olan L.
botrana'ya karsi denenmesi amaglanmistir.
MATERYAL ve YONTEM
Proje materyalini Manisa ili Alasehir ilcesinde
secilen bag alanlarindaki Vitis vinifera (Sultani

cekirdeksiz) bitkileri, bdlgede dogal olarak bulasik olan
Lobesia  botrana Den.&  Schiff. (Lepidoptera:
Tortricidae) populasyonu ve Cizelge 1'de belirtilen
degisik gruplara bagli biyopestisitler olusturmustur.

Calisma alanina Mayis (2010) ayi basinda feromon
tuzaklar asilarak haftalik olarak ergin birey sayilar ve
populasyon degisimi izlenmistir.

Denemeler TAGEM Standart ilagc Deneme
Metotlan, Salkim giivesi ilac denemelerine gore
tesadilf bloklar deneme deseninde dort tekerrirli
olarak kurulmustur. Her parsel 4x4=16 asmadan
olusturulmustur (Anonymous, 2010b).

Calismada uygulanan karakterler;

1. B.thuringiensis var. kurstaki (Delfin) ve
Azadirachtin (Neemix) karigimi

2. B.thuringiensis var. aizawai (Xentari) ve
Azadirachtin (Neemix) karisimi

3. B.thuringiensis var. kurstaki (Delfin)

B. thuringiensis var. aizawai (Xentari)
Azadirachtin esasli Neemix
Spinosin esash Spinosad

Kontrol

No vk

Calismada kullanilan biyopestisitlere ait bilgiler
Cizelge 1'de verilmistir. Biyopestisitler tek baslarina
uygulandiklarinda  tavsiye  dozlarinda  birlikte
uygulandiklari gruplarda tavsiye edilen dozlarin yarisi
kullanilmistir (Cizelge 2). Kontrol grubunda sadece su
puskdrtilmasttr. Uygulama oncesi yapilan kalibrasyon
islemiyle piiskiirtme hacmi 10 L olarak belirlenmistir.

Cizelge 1. Calismalarda kullanilan biyopestisitlere ait genel bilgiler
Table 1. General information about the biopesticides used in study

Preparatin Etlli Formiilasyon Onerilen

Etkili Madde Adi Tic'a)ri Ad: Madde Tioi 4 Firma Doz
Orani P (1001 su)
B.thuringiensis ) 32000 .
kurstaki Delfin IU/mg EW Agrikem | 75gr
Bithuringiensis | yeneari | 139%0 | gc | AMCTR | 100 mi
aizavai L.U./mg
Azadirachtin | Neemix | 4,5gr/L SP Agrikem | 100 gr
Dow
Spinosin Spinosad | 480 gr/L SL Agro | 400 ml
Sciences

Cizelge 2. Denemelerde kullanilan biyopestisitlerin uygulama dozlan
Table 2. Application doses of biopesticides used in experiments

:::::ie‘:‘;:n Kullanilan Doz
Delfin 75g/10L

Xentari 10gr/10L

Neemix 150 mI/10 L

(3.75 gr Deflin + 75 ml Neemix ) / 10 L
(5 gr Xentari + 75 ml Neemix) / 10 L
Tml/10L

Delfin ve Neemix
Xentari ve Neemix
Spinosad

Uygulamalar sonrasi sayimlar ve degerlendirmeler
Gida, Tannm ve Hayvancilik Bakanhgi tarafindan
gelistirilen TAGEM Standart ilac Deneme Metotlan
(2010b)'na gdre yapilmistir. istatistik analizler icin SPSS
16 istatistik paket programi kullanilmisgtir (SPSS, 2007).

ARASTIRMA BULGULARI

Calismanin yuritildugi alanin disina vejatasyon
doéneminin basinda yerlestirilen iki ayr feromon tuzak
araciligiyla zararlinin populasyon degisimi ve birey
sayllan haftalik olarak izlenmistir. Tuzak verileri,
Alasehir Tarim ilce Midirligi Salkim Giivesi Tahmin
ve Erken Uyarn Sistemi verileri ile karsilastirilmis ve
calisma alanindaki zararli populasyonun bdlge
geneliyle uyumlu oldugu anlasiimistir. Feromon tuzak
verilerine gore calismanin yapildigi bolgedeki zararli
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populasyonunun zamana goére degisimi Sekil 1'de
gorulmektedir. Elde edilen verilere gore zararh
populasyonu bolgede iki kez ilaclama yaplmasini
gerektirecek diizeye ylikselmistir. Bu tarihlerde verilen
ilaglama ilanlarina paralel olarak ¢alismada denenmesi
disunilen uygulamalar gergeklestirilmistir.

300 1. ilaglama 2.ilaclama
! A‘
200 % m

Ergin Sayisi
I
=

10.06

17.06
24.06 ¢
01.07 +
15.07
22.07 7
29.07 7
05.08 7
12.08

08.07

Zaman (2010)

| —+— 1. Tuzak —=—2. Tuzak |

Sekil 1. Lobesia botrana Den.& Schiff. populasyonunun 2010
yilindaki seyri.
Figure 1. Population fluctuations of Lobesia botrana Den.& Schiff in 2010.

Lobesia botrana’ya Karsi Yapilan ilk ilaglama
Sonuclari

Zararlya karsi ilk ilaglama, 21.07.2010 tarihinde
gerceklestirilmistir. ilaclamanin etkisini belirlemek
amaciyla; TAGEM Standart ilac Deneme Metotlar
(Anonymous, 2010) salkim guvesi ilag denemesi
yonergesine uygun olarak 3., 5. ve 7. gunlerde
sayimlar yapilmistir. 3. giin sayimi 24.07.2010, 5. gun
sayimi 26.07.2010 ve 7. gun sayimi 28.07.2010
tarihinde gerceklestirilmistir. ilk ilaclama sonrasi 3., 5.
ve 7. glnlerdeki zarar oranlar ortalamalar Cizelge
3’de verilmistir.

Cizelge 3. Lobesia botrana (Den.& Schiff)'ya karsi yapilan ilk ilaglama
sonrasi ortalama zarar oranlari

Table 3. Average damage rates after first application against to
Lobesia botrana (Den.& Schiff).

Kullanilan ilaglar Ortalama Zarar Oranlari (%)
ve Kanigimlar 3.Giin | 5.Giin 7.Giin
Delfin 0.11 0.5 0.51
Xentari 0.31 0.57 0.44
Neemix 0.23 0.78 0.50
Delfin ve Neemix 0.37 0.61 0.86
Xentari ve Neemix 0.08 0.59 0.44
Spinosad 0.70 0.55 0.45
Kontrol 0.91 1.74 1.48

ilk ilaclama sonrasi elde edilen L. botrana’ nin zarar
oranlarina Abbott formili uygulanarak ilaglarin etki
oranlarl elde edilmistir. Elde edilen ortalama etki
oranlarl ve istatistik analiz sonuclan Cizelge 4'de
verilmistir.

ilaclamalar sonucunda Delfin’in  tek bagsina
uygulandigi gruplarda uygulamay takip eden 3., 5. ve
7. gunlerde sirasiyla; %81.39, %70.57 ve %61.16
oranlarinda, Xentari'nin tek basina uygulandid
gruplarda sirasiyla  %65.26, %65.87, %69.18
oranlarinda ve Neemix'in tek basina uygulandigi
gruplarda sirasiyla; %73.85, %51.02 ve %65.34
oranlarinda etkili olduklari bulunmustur. Karisim
seklinde uygulama vyapilan; Delfin ve Neemix
grubunda ayni sekilde, uygulamayi takip eden 3., 5. ve
7. gunlerde sirasiyla %65.69, %64.39, %44.56, Xentari
ve Neemix uygulanan grupta; %85.57, %63.05, %67.81
oranlarinda etkili olduklar gérilmistir. Karsilastirma
ilaci olarak kullanilan Spinosad grubunda sirasiyla;
%77.64, %70.56, %67.79 oranlarinda etkili oldugu
bulunmustur.

Etki oranlarina bakildiginda 3. gliinde en yiiksek
etki (%85) Xentari ve Neemix'in karisim halinde
uygulandigi grupta gorulmustir. Yapilan varyans
analizi sonucunda, 3. glinde; Xentari ve Neemix'in
karisim halinde uygulandigi grubun istatistiksel olarak
digerlerinden 6nemli derecede farkli oldugu ortaya
cikmistir. 3. glinde diger uygulama gruplari arasindaki
farklilik 6nemli bulunmazken en disik etki Xentari’
nin tek basina uygulandigi grupta gozlenmistir.
Uygulamayi takip eden 5. giinde, en yiiksek etki (% 70)
tek basina Delfin uygulanan grupta elde edilmistir.
Varyans analizi sonucunda 5. glinde tek basina Delfin
ve Spinosad istatistiksel olarak diger uygulamalardan
farkli bulunmustur. Diger uygulama gruplar arasinda
5. glinde o6nemli derecede farklihk go6zlenmemistir.
Uygulama sonrasindaki 7. glinde en yiiksek etki (% 69)
tek basina Xentari uygulamasi yapilan grupta elde
edilmistir. Varyans analizi sonuglarina gore 7. guinde
istatistiksel olarak 4 farkl grup olusmus ve son grubu
en dusik etkinin elde edildigi Delfin ve Neemix
karisimi olusturmustur.

Cizelge 4. Lobesia botrana (Den.& Schiff)' ya karsi yapilan ilk ilaglama
sonrasi ortalama etki oranlari ve varyans analizi

Table 4. Average efficacy rates and analysis of variance of first
application against to Lobesia botrana (Den.& Schiff).

Kullanilan ilaglar ve Ortalama Etki Oranlari (%)
Karisimlar 3. Giin 5. Giin 7.Giin
Delfin 8139 ab |70.57 a |61.16 b
Xentari 6529 b (6587 ab |69.18 a
Neemix 7385 ab [51.02 b |6534 ab
Delfin ve Neemix 6569 b |6439 ab |4456 <
Xentari ve Neemix 8557 a |[63.05 ab |67.81 ab
Spinosad 7764 ab |7056 a |67.79 ab

* Ayni sUtunda ayni harfi tasiyan ortalamalar arasindaki fark
istatistiksel olarak Gnemsizdir (ANOVA P>0,05, Duncan Test).
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Lobesia botrana’ya Karsi Yapilan ikinci ilaclama
Sonuclari

ikinci ilaclama erken uyar sistemleriylede uyumlu
olarak 07.08.2010 tarihinde gerceklestirilmistir. 3. giin
sayimi 10.08.2010, 5. glin sayimi 12.08.2010 ve 7. gun
sayimi 14.08.2010 tarihinde gerceklestirilmistir.
Yapilan bu ilaglamada 3., 5. ve 7. glinlerdeki zarar
oranlari ortalamalari Cizelge 5'de verilmistir.

Uygulama sonrasinda biyopestisitlere ait elde
edilen ortalama etki oranlari ve istatistik analiz
sonugclari Cizelge 6’da verilmistir.

Cizelge 5. Lobesia botrana (Den.& Schiff)'ya karsi yapilan ikinci ilaglama
sonrasi ortalama zarar oranlari

Table 5. Average damage rates after second application against to
Lobesia botrana (Den.& Schiff).

Kullanilan ilaglar ve Ortalama Zarar Oranlari (%)
Karisimlar 3. Giin 5. Giin 7.Gin
Delfin 3.49 1.34 2.1
Xentari 4.36 2.28 2.83
Neemix 3.04 3.87 5.95
Delfin ve Neemix 3.63 2.46 3.87
Xentari ve Neemix 2.68 3.08 4.22
Spinosad 3.10 291 4.27
Kontrol 8.57 9.32 8.87
ilaclamalar sonucunda Delfin'in  tek bagsina

uygulandigi gruplarda uygulamay: takip eden 3., 5. ve
7. gunlerde sirasiyla ortalama; %57.63, %85.72 ve
%73.66 oranlarinda, Xentari'nin tek basina uygulandigi
gruplarda sirasiyla  %48.73, %75.06, %65.48
oranlarinda ve Neemix'in tek basina uygulandigi
gruplarda ortalama olarak sirasiyla; %63.55, %58.96 ve
%34.98 oranlarinda etkili olduklari bulunmustur.
Karisim seklinde uygulama yapilan; Delfin ve Neemix
grubunda ayni sekilde, uygulamayi takip eden 3., 5. ve
7. glnlerde sirasiyla ortalama %54.85, %71.40,
%51.86, Xentari ve Neemix uygulanan grupta; %68.34,
%67.56, %49.61 oranlarinda  etkili  olduklan
gorilmastir.  Karsilastirma ilaci  olarak kullanilan
Spinosad grubunda sirasiyla; %60.97, %67.74. %48.62
oranlarinda etkili oldugu bulunmustur. ilaclamalar
sonucunda elde edilen % etki oranlarinin degisimi
Cizelge 6'da gorilmektedir.

L. botrana'ya karsi yapilan ikinci ilaglamada etki
oranlarina bakildiginda 3. giinde en yilksek etki
Xentari ve Neemix'in karisim halinde uygulandigi
grupta (%68.34) en dusiik etki ise Xentari’ nin tek
basina uygulandigi grupta goérilmistir. istatistiksel
olarakta 3. glinde; Xentari ve Neemix'in karisim
halinde uygulandigi grubun digerlerinden 6nemli
derecede farkh oldugu ortaya c¢ikmistir. Uygulamayi

takip eden 5. glinde, en yiiksek etki tek basina Delfin
uygulanan grupta (%85.72 ) elde edilmis ve bu etki
istatistiki olarakda o6nemli bulunmustur. Uygulama
sonrasindaki 7. guinde en yuksek etki (%74 ) tek basina
Delfin uygulamasi yapilan grupta elde edilmistir. Bunu
tek basina Xentari uygulanan grup izlemistir. Diger
uygulama  gruplarinda  etki oldukca  disik
gerceklesmistir.

Varyans analizi sonuglarina gore 3. giinde istatistiki
olarak en etkili grup olan Xentari ve Neemix
karisiminin etkisi 5. ve 7. glinlerde diislis gostermistir.
5 ve 7. glinlerde en ylksek etki tek basina Delfin
uygulamasi yapilan grupta gézlenmistir (Cizelge 6). Bu
sonuclarin, zararliya karsi yapilan ilk ilaclama sonuclari
ile paralellik gosterdigi sdylenebilir.

Cizelge 6. Lobesia botrana (Den& Schiff)’ya karsi yapilan ikinci

ilaclama sonrasi ortalama etki oranlari ve varyans analizi

Table 6. Average efficacy rates and analysis of variance of second
application against to Lobesia botrana (Den.& Schiff).

Kullanilan ilaglar ve Ortalama Etki Oranlari (%)
Karisimlar 3. Giin 5.Glin 7.Giin
Delfin 5763 b |8572 a 7366 a
Xentari 48.73 bc |75.06 ab |6548 ab
Neemix 63.55 ab |5896 bc |34.98 bc
Delfin ve Neemix 5485 b |71.40 ab (5186 b
Xentari ve Neemix 68.34 6756 b |4961 b
Spinosad 60.97 ab (6774 b |4862 b

* Ayni sUtunda ayni harfi tasiyan ortalamalar arasindaki fark
istatistiksel olarak Gnemsizdir. (ANOVA P>0,05, Duncan Test).

TARTISMA ve SONUC

Yapilan arazi ¢alismasinda uygulamalari takip eden
3. giinde elde edilen sonuglar onceki calismalarla
paralellik gostererek karisimlar lehine gerceklesmistir.
Ancak diger sayim gunlerinde karisim gruplarindan
beklenen etki elde edilememistir.  Karisim
gruplarindaki en yuksek etki 6zellikle B. thuringiensis
var. aizawai ve azadirachtin esasl preparatlarin karisim
gruplarinda gorilmistdr.

Pestisitlerin karisim halinde birlikte uygulanmasi ile
oncelikli olarak uygulama sayisinin azaltilabilecegi ve
boylelikle iscilik masrafinin da dusurilebilecedi degisik
calismalarla ortaya konulmustur. Bunun vyaninda
etkinin daha yilksek ve erken ortaya cikmasi ile
dayanikliik olusumunu 6nlemek veya geciktirmek
diger avantajlar olarak siralanmaktadir (Cloyd, 2010).

Singh et al. (2007), neem ve B. thuringiensis etkili
maddeli preperatlarin birlikte uygulanmasi
durumunda sadece toksisitenin artmadigi, ayni
zamanda etkinin ortaya ¢ikma siresinin kisaldig, iki
preperat arasinda  tamamlayict  bir  etkinin
bulundugunu bildirmektedir.
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Salama et al. (1984), S. littoralis'e karsi neem
ekstraktlarinin birlikte kullanildiginda B. thuringiensis'in
etkinligini arttirdigini ve bu uygulamalarin S. exigua ile
H.  armigera  savasinda  etkili  olabilecegini
belirtmislerdir. Bu bulgulara dayanilarak laboratuvar
kosullarinda Turanh ve ark. (2009) tarafindan B.
thuringiensis ve azadirachtin karisimlarinin S. littoralis’e
uygulanmasinda da benzer sonuclar elde edilmistir.

Benzer olarak Blimel and Gross (2001) tarafindan
pestisitlerin  karisim halinde kullaniimalarinin  tek
baslarina  kullanimlarina goére avantaj sagladig
bildirilmektedir. Bu durumun pestisitlerin
formulasyonlarina, karisim oranlarina ve zararlilarin
biyolojik donemlerine gore degisiklik gosterdigini
bildirmislerdir.

Azadirachtin ve B. thuringiensis etkili maddeli
biyopreparatlarin karisim halinde kullanilmasi ile ilgili
benzer sonuclar, Hellpap and Zebitz (1986)'in yaptigi
calismada da bildirilmistir. S6z konusu calismada etki
biyopreparatlarin tek basina kullanimlara gore
karisimlarda daha yiksek ve daha erken ortaya ¢iktig
bildirilmistir.

Immaraju et al. (1990), pestisitlere karsi dayaniklihgin
geciktirilmesi konusunda karisim uygulamalariyla ilgili
cok az calisma yapildigini bildirmislerdir. Dayaniklilik
olusumunun engellenebilmesi ya da geciktirilebilmesi
icin kanistirilan pestisitlerin farkli etki mekanizmasina
sahip olmalarn en 6nemli noktalardan birisi olarak
gorilmektedir (Cloyd, 2010). Neemin alinimindan
sonra bazi béceklerin orta bagirsak kaslarinda sisme ve
bozulmalar meydana gelmektedir. Birlikte
kullanildiklarinda ise B. thuringiensis endotoksinlerinin
tahrip ettigi hicrelerin, neem preperatlarinin etkisi
nedeni ile barsak htcreleri kendini yenileyemedigi
dustnilmektedir. Bu etkiyi devam eden beslenme
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sonucu surekli alinan B. thuringiensis endotoksinleri
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daha yiksek dozda B. thuringiensis kullanilmasi
Onerilebilir. Moar and Trumble (1987) ve Fora et al.
(2007), tarafindan yapilan calismalarda da benzer
sonuglar  bildirilmistir.  Karisim  uygulamalarinda
azadirachtin  konsantrasyonunun belirli seviyenin
Uzerine ¢tkmasi durumunda antifeedant 6zelliginden
dolayi gerekli B. thuringiensis tiiketimine engel oldugu
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L. botrana ile miicadelede benzer karigim
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ruhsath biyopestisit sayisinin arttirilmasi ile karisim
alternatiflerinin fazlalasmasi ¢éziime katki saglayacaktir.
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