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OZET

u arastirmanin amaci bugdayda siineye karsi yapilan kimyasal miicadelede

kullanilan tarla piilverizatérlerinde, ii¢ farkli rampa uzunlugunun diisey
diizlemdeki hareketlerini incelemek ve olusan salinim degerlerini tespit ederek
buna bagh olarak hedef yiizey lizerinde saglamis olduklar1 kaplama oranlarini
belirlemektir. Bu amag¢ dogrultusunda Tiirkiye’de imalati yapilan 12, 15ve 18 m
rampa uzunluguna sahip tarla piilverizatorleri denemelere alinmis, degisik
yiizey kosullarinda hareket edilerek rampa hareketleri karsilastirmali olarak
incelenmis ve salinim degerleri ile kaplama oranlari belirlenmistir. Denemeler
bozuk satihli arazi kosullarinda 6nemli diizeyde salinim problemlerinin ortaya
ciktigini gostermistir. Salinimla beraber 6zellikle rampanin ug¢ noktalarina yakin
boliimlerinde yer alan memelerin puskiirtme tekdiizeligi bozulmus, kaplama
orani degerleri diismiistiir. 12 m’lik rampa uzunluguna sahip piilverizatorle
yapilan denemelerde rampada meydana gelen salinim daha kisa siireli olmus, is
genisligi artirllmis piilverizatorlere (15 m ve 18 m) oranla daha yiiksek kaplama
orani degerleri elde edilmistir. Bu sonuclarin isiginda salinim sorunu diger iki
piilverizatore gore daha fazla bulunan 18 m’lik tarla piilverizatériiniin siineye
karsi kimyasal miicadeledeki biyolojik etkinligini belirlemek amaayla
denemeler yapilmistir. Calisma sonucunda yiizde etki degerleri birinci yil
% 88,94, ikinci yil % 89,81 olarak bulunmustur. Elde edilen degerler biyolojik
etkinlik basari sinirina ¢ok yakindir. Gerek zaman, gerekse ekonomik yonden
18 m’lik makinanin daha faydali olabilecegi soylenebilir. iyi hazirlanmis tarla
kosullari makina basarisini artiran nemli bir unsurdur.

ABSTRACT

he main objective of this study was to examine the vertical movement of

three different boom length of the field sprayer and to determine the
changings on coverage rates according to the oscillations for pesticide
application against Sun pest in wheat production. In order to meet these
objectives three sprayers with 12, 15 and 18 m booms were tested, boom
movements on various field surface conditions were comparatively examined
and effects of these movements on coverage rates were determined.
Experiments showed important oscillation problems especially on uneven field
surfaces. Because of oscillation, nozzles located in the both ends of the boom
provided worse uniformity and less coverage rates. In the experiments done
with the 12 m boom length, oscillation time was shorter so, this boom was
provided higher coverage rates than 15 and 18 m boom length. According to
the results of first group of experiments, since 18 m boom length provided
more oscillation problems, it was tested to determine biological efficacy against
the Sun Pest. Biological efficacy values were measured as % 88, 94 and % 89, 81
for the first and second year studies respectively. Although these values are
lower than the successful application values, 18 m length boom may assume as
useful aspect to time efficiency and economy. Good prepared field surface is
essential for increasing success of agricultural machines.
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GiRis

Bugday gunlik beslenmemizde vazgecilmez bir
besin kaynagdi durumundadir. Siine (Eurygaster spp.,
Hemiptera: Scutelleridae) Turkiye'de bircok bolgede
bugday Uretimini kalite ve miktar yoniinden olumsuz
olarak etkileyen ana zararli konumundadir. Glinimiuize
kadar sineye karsi yapilan yodun kimyasal
uygulamalari nedeniyle gerek ekonomik yonden ve
gerekse cevre ve dodgal denge acisindan onemli
sorunlar ortaya cikmistir. Ozellikle yasaklanana kadarki
donemde ucakla yapilan kimyasal uygulamalar bu
sorunlarin ana kaynagini teskil etmis, meydana gelen
yan etkiler ekosistemi olumsuz yonde tehdit etmeye
baslamistir. 2006 yihinda ucakla ilaglamanin
yasaklanmasiyla beraber slineye karsi yapilan kimyasal
miicadelede tarla pllverizatorlerinin  kullanilma
mecburiyeti ortaya ¢ikmistir.

Tarkiye'de 9 m ve daha kisa rampa uzunluguna
sahip  tarla  pdllverizatorleri  yaygin  olarak
kullanilmaktadir. is genisligi oldukca diisiik olan bu
pllverizatorlerle biyik alanlarda ilaglama yapmak
oldukca zaman alici ve yorucu olmaktadir. Avrupa ve
Amerika‘da ise genellikle is genisligi yuksek, teknolojik
donanima sahip tarla pulverizatorleri kullaniimaktadir.
Oyle ki elektronik, hidrolik ve bilgisayarli kontrol
sistemleriyle donatilmis 36 m is genisligine sahip tarla
pulverizatorleri, iyi hazirlanmis bir tarlada basaryla ve
yuksek is verimiyle kullanilabilmektedir. Son yillarda
Turkiye'de pllverizator imalati yapan firmalar tarla
pllverizatorleri ile blyik alanlarin ilaglanmasinda is
veriminin artirlmasi amaciyla makinalarin  rampa
uzunluklarinin  artinlmasina  yonelik  calismalar
yapmigslardir. Ancak o6zellikle egimli ve engebeli
arazilerde yapilan uygulamalar sirasinda dengeleme
sorunlarlyla karsi karstya kalinmistir.  Piskirtme
rampasinin iki u¢ noktasinin yere olan mesafesinin
farkli olmasi ilaglama tekdiizeligini ve dolayisiyla
etkinligini olumsuz yonde etkilemektedir (Cilingir ve
Celen 1995). Rampanin yere olan mesafesi arttikca
siriiklenme nedeniyle ilag kayiplar artmakta, mesafe
kisaldikca hedef ylizeye isabet eden ilag miktari
artmakta ve dagilim dizgUnligl bozulmaktadir.
Yapilan arastirmalar pulverizatdr rampasinin yere olan
paralelliginin birim alana atilan ilag miktarini dnemli
olctide etkileyen bir unsur oldugunu ortaya koymustur
(Kog ve Keskin 2007).

ilaclama sirasinda  piilverizatér  rampasinin
yuksekliginin strekli degismesi hedef ylizeye ulasmasi
istenen damla capini da etkilemekte ve damla caplari
cok farkli degerlerde olmaktadir. Rampa yiikseldikce
hedef ylizeye giden damla capi daha kiiclik olurken,
alcalmasi  durumunda damla c¢apt  degeri

blylumektedir. Kiiciik damlalarin stirtiklenme riski ile
karsi karslya olmasi, asin blyik damlalarin ise ¢ok fazla
kinetik enerjiye sahip olmasi nedeniyle hedef yiizeye
carparak parcalanmasi ve sicramasi gibi olumsuzluklar
ilaclamadaki basariy1 azaltmaktadir (Cilingir ve Celen
1995, Koger 1985).

Bu calismada oncelikle is genisligi artirnlmis
pllverizatorlerle ilgili arastirmalar yapilmistir. Elde
edilen veriler 151ginda Tiirkiye'de imalati yapilan 12, 15
ve 18 m'lik rampa uzunluguna sahip tarla
pllverizatorlerinin  rampa dinamiginin incelenmesi
icin arazi denemeleri yurGtilmustir. Pilverizator
rampa uzunlugunun, rampanin makina catisina
baglanti seklinin ve rampa salinimini azaltmaya
yonelik kullanilan elemanlarin pulverizatérin hedef
yuzey Uzerindeki kaplama orani degerlerine ve
ilaglama etkinligine olan etkileri degerlendirilmistir.

MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Arastirmanin ana materyalini 12, 15 ve 18 m rampa
uzunluguna sahip tarla pllverizatorleri
olusturmaktadir. Denemelerde kullanilan hidrolik tarla
pulverizatorlerine ait teknik bilgiler Cizelge 1'de
verilmistir.

Cizelge 1. Denemelerde kullanilan plverizatorlerin teknik 6zellikleri
Table 1. Technical specifications of sprayers used in trials

is genisligi artinlmis
tarla pulverizatori

Standart tarla

Pulverizator Tipi L
pllverizatora

Traktore Baglanti Tipi Asilir Asilir Cekilir
Rampa Uzunlugu (m) 12 15 18
Depo Hacmi (I) 600 800 2000
- . ici bos ici bos
Meme Tipi Id b..°§ k°f"k konik konik
hizmeli . . . .
hizmeli  hazmeli

12 m'lik standart tarla pulverizatord M;, 15 m'lik ve
18 m'lik is genisligi artirilmig tarla pulverizatorleri
sirastyla M, ve M; olarak isimlendirilmistir.

M; pulverizatoriinde puskirtme rampasi makina
catisina rijit olarak baglanmisken, M, pulverizatoriinde
salinmh baglanti s6z konusudur. M, plilverizatoriinde
calisma sirasinda tarla engebelerinden kaynaklanan
ani titresimlerin sonimlenebilmesi amaciyla rampanin
catiya baglandigi noktada sagda ve solda ikiser adet
olmak Uzere helezon yaylar bulunmaktadir. Ayrica ani
salinimlarda yere carpmasini engellemek amaciyla
rampanin u¢ noktalarina itici yaylar monte edilmistir.
Rampa yukseklik ayari hidrolik olarak asansorli bir
sistemle ayarlanabilmektedir. 18 m’'lik rampa
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uzunluguna sahip M; pllverizatori ise traktorle cekilir
tipte olup, hidrolik asansorli sistemle salinimli
rampanin yerden yiiksekligi ayarlanabilmekte, hidrolik
pistonlarla otomatik olarak acilip katlanabilmektedir.
Makina ayrica rampanin dengelenebilmesi icin
hidrolik denge pistonlariyla donatilmistir.

Rampanin dusey diizlemdeki hareketinin tespit
edilmesi amaciyla yapilan denemelerde 20 c<m
yukseklik, 50 cm genislik ve 2 m uzunluga sahip test
engeli  kullanilmistir ~ (Sekil 1a). Fotograflama
yonteminde kullanilan video goriintileri bir video
kamera vyardimiyla kaydedilmistir. Goriintulerden
fotograf alinabilmesi icin video analiz programi, rampa
hareketinin boyutlandiriimasi icin bir gorinti analiz
programindan yararlanilmistir. Fotograflama
yonteminde 50 mm'lik ici dolu siyah renkli kalibrasyon
sablonlarindan yararlanilmistir (Sekil 1b).

(b)

Sekil 1. Test engeli (a) ve kalibrasyon sablonu (b).
Figure 1. Test obstacle (a) and calibration pattern (b).

Puskurtme sivisinin hedef yiizey lzerinde saglamis
oldugu kaplama oranlarinin tespit edilmesi amaciyla
2,5x2,5 cm ebatlarinda suya duyarh kagitlar
kullanilmistir.

is genisligi artinlmis M pilverizatéri ile siineye
karsi biyolojik etkinlik denemeleri Canakkale-Merkez-
Gokcali Koyl'nde, 2008 yilinda 12 da (300 m x 40 m)'hk
Kasifbey (bitki boyu: 80 cm, ortalama bitki sikig:
463 basak/m?) cesidi ekili bugday tarlasinda; 2009
yilinda ise 12 da (300 m x 40 m)’hk Sagittario (bitki
boyu: 75 cm, ortalama bitki sikligi 460 basak/m?) cesidi
ekili bugday tarlasinda yapilmistrr. ilaclamada kullanilan
insektisite ait teknik bilgiler Cizelge 2'de verilmistir.

Cizelge 2. Biyolojik etkinlik denemesinde kullanilan insektisite ait

teknik bilgiler
Table 2. Technical informations of insecticide used for biological
efficacy tests
- . e Doz
Ticari Adi Firmasi  Etkili Madde ve Orani  Form
(ml/da)
Stiper Alphacypermethrin
Hektamethrin ~ Hektas p 1)2)% y EC 15
100-EC 9

Yontem

Rampanin diisey diizlemdeki hareketinin
belirlenmesi

Salinim miktarinin  6lcimi  icin  fotograflama
metodu gelistirilmistir. Bu yontemde karsit renkle
isaretlenen rampanin ug noktasinin, traktorin yatay
diizlemde olusturdugu paralellik bozulmasina karsilik,
disey dizlemdeki hareket slresi ve miktar
incelenmistir. Yapilan kalibrasyona gore bir kagit
lizerine yatay diizlemde 14 cm aralikla yerlestirilmis, ici
siyah renkle doldurulmus 5 cm c¢apinda dairelerden
olusan sablonlar rampanin ug¢ noktasina tutturulmustur.
Video c¢ekimleri sirasinda rampa yiksekligi, video
yuksekligi ve arka planda nirengi noktasi olan bir
belirte¢ ayni diizlemde olacak sekilde ayarlanmistir.
Cekimler sirasinda rampa yuksekligi 130 ¢cm olarak
alinmistir. Deneme alaninda piulverizator ilerleme
yonlinde 30 m’lik bir mesafe belirlenmis ve 20 cm
yuksekliginde test engeli yerlestirilerek, engelden 15 m
once video cekimlerine baslanmistir. Traktor test
engelinden gectikten sonra 15 m yol alana kadar
video c¢ekimlerine devam edilmistir. Daha sonra
kaydedilen video gorintileri bilgisayara aktariimistir.
“Windows Movie Maker” programi yardimiyla alinan

video  gorintiileri  8/100  saniyelik araliklarla
incelenerek  maksimum, minimum ve orta
yukseklikteki degerlerde fotograflar cekilerek jpeg
formatinda kayit altina alinmistir.  Kaydedilen
fotograflar “Image Tool v3.0" goriinti analiz
programinda analiz edilerek nirengi noktasiyla

rampanin u¢ noktasi arasindaki sapma dederi disey
dizlemde boyutlandirilmistir. Denemeler 3 tekerrdrli
olacak sekilde yirutulmustar.

Kaplama orani degerlerinin belirlenmesi

M:, M, ve Ms; pilverizatorlerinin = rampa
salinimlarinin hedef yiizey lizerindeki kaplama oranina
olan etkilerini belirleyebilmek icin, belirli bir plana
gore suya duyarl kagitlar yerlestirilmistir (Jeon et al.
2003, Jeon et al. 2004). Denemelerin yapildigi alan ve
yuzey kaplama oraninin belirlenmesinde kullanilan
suya duyarli kagitlarin farkli rampa uzunluklarina gére
yerlesim plani Sekil 2'de verilmistir. Denemelerde
traktor ilerleme hizi 5 km/h olarak alinmis olup, ici bos
konik hiizmeli memelerle, 30 I/da uygulama normunda
calisilmistir. Deneme parametreleri ciftcilerin ilagclama
calismalarinda yaygin olarak uyguladiklari
parametreler g6z onlnde bulundurularak
belirlenmistir.
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Sekil 2. Test alani semasi ve suya duyarli kagitlarin yerlesim plani.
Figure 2. Schematic view of test area and placement of water
sensitive papers.

Yiizey kaplama orani degerlerinin belirlenmesinde
Image Tool v3.0 gorintli isleme programindan
yararlanilmistir. Suya duyarh kagitlar bilgisayara bagh
bir tarayicida, 600 dpi (incteki nokta sayisi)
¢Ozunurlikte taranmis ve bilgisayara kaydedilmistir.
Daha sonra Image Tool programi yardimiyla sekil
Uzerinde bulunan damlalarin sayisi, cap degerleri ve
yerleri tespit edilerek kaplama oranlari belirlenmistir
(Guler 2002). Pisklrtme isleminden sonra suya duyarli
kagitlar en az 2-3 dakika kurumaya birakilmis, daha
sonra hassas yulzeylerine el degmeden toplanarak
onceden numaralanmis zarflarda muhafaza altina
alinmistir (Koger ve ark. 1996).

Biyolojik etkinlik denemeleri

is genisligi artinlmis pilverizatériin (Ms) biyolojik
etkinligini saptamak icin yapilan calismalar iki
karakterli (makina+kontrol) ve 12 tekerrirli olacak
sekilde planlanmistir. Her tekerriirde 12 sayim yapilmis
elde edilen nimf degerleri t testine tabi tutulmus ve iki
karakter karsilastirilmistir. ilacli parsel 3.6 da (18 m x
200 m), sahit parsel 3.6 da (18 m x 200 m) olarak
belirlenmistir. Parseller arasinda 6 m emniyet seridi
birakilmistir. Deneme i¢cin uygun yogunlukta tarla
bulunmasina yonelik 6n sayim ilaglama yapildigi giin
ilaclamadan hemen &énce yapilmistir. ilaglamadan
sonra siine nimf populasyonunun yaklasik % 70'inin 4.
doneme ulastigi sirada 1/4 m? (50 cm x 50 cm)’lik
cercevelerle her tekerriirde 12'ser sayim yapilmistir
(Anonim 1996). Denemeler sliresince 5 km/h ilerleme
hizi ve 20 bar uygulama basinci degerlerinin sabit

kalmasina dikkat edilmis olup, meteorolojik veriler
(sicakhk, bagil nem ve rizgar hizi) kayit altina
alinmistir. Sayimlar tesadlf esaslarina bagli olarak
yurttilmus, sayim noktalarn birbirinden hemen
hemen ayni uzaklikta tutulmustur. Her parselin sayimi
gerek ilaglamadan dnce gerekse ilaglamadan sonra
ayni kisiler tarafindan yuritilerek sadece canli bireyler
sayllmistir. Zirai Miicadele Standart ilac Deneme
Metodu esas alinarak 1.-3. donem nimflere karsi
yapilan uygulama sonucu elde edilen degerlere
“Yiizdesiz Abbott” formilt uygulanmistir (Karman 1971).

lizemzda cank — laghda canl

Tizdeetkl =
Nzemzda canl

% 100

ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Rampa salinimlarina ait sonuglar

M; pulverizatoriinde test engeline ¢ikistan sonra 2.
saniyede rampa saliniminin en fazla degere (74 cm)
ulastigi tespit edilmistir (Sekil 3).

70 ™\
2
s 20
) / \
2 —A—
E 12 3 5 6 7 8 9
§-30
=
w

-80

Siire (s)

Sekil 3. M: pllverizatorii ile yapilan denemelerde rampa ug
noktasinda saptanan salinim degerleri.
Figure 3. Vibration values measured on tip of the boom for M sprayer.

M, pllverizatoriiyle yapilan denemeler iki asamali
olarak planlanmistir. ilk asamada rampanin uc
noktalarina itici yaylar takilmis, ikinci asamada ise itici
yaylar sokilerek deneme tekrarlanmistir. Denemeler
sonucunda elde edilen rampa salinim degerleri Sekil 4
ve Sekil 5'te grafiksel olarak verilmistir.

80
Eo/\ A
- 2R AN _
S0 1\ef3\efs 57 8 o
£ \/ T\
@ -60

-80

Siire (s)

Sekil4. M pllverizatéri ile yapilan denemelerde rampa ug
noktasinda saptanan salinim degerleri (itici yaylarin
bulundugu durum).

Figure 4. Vibration values measured on tip of the boom for M
sprayer (With lifter springs).
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Sekil 5. M pilverizatorl ile yapilan denemelerde rampa ug
noktasinda saptanan salinim degerleri (itici yaylarin
bulunmadigi durum).

Figure 5. Vibration values measured on tip of the boom for M;

sprayer (Without lifter springs).

M; pllverizatort ile yapilan denemeler sonucunda
elde edilen rampa salinim degerleri Sekil 6'da verilmistir.
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Sekil 6.  Ms pllverizatorl ile yapilan denemelerde rampa ug

noktasinda saptanan salinim degerleri.
Figure 6. Vibration values measured on tip of the boom for Ms sprayer.

Yiizey kaplama oranlari ve istatistiksel
analizlerin degerlendirilmesi

M; pulverizatori ile yapilan denemelerde suya
duyarli kagitlar Uzerinde saptanan ortalama kaplama
orani degerleri Cizelge 3'de verilmistir.

Cizelge 3. M, piilverizatoriiyle yapilan denemelerde suya duyarli
kagitlar Uzerinde saptanan ortalama kaplama orani
degerleri (%)

Table 3. Average covarage values on water sensitive papers for M,

sprayer (%)

Rampa Uzerindeki Ornekleme

ilerleme Yéniinde Noktalari
Ornekleme Mesafeleri (m)

1,80 m 3,60m 540 m

0 86.27%" 68.25° 62.41°

15 (Test engeli) 62.432 55.21°2 34.82°

20 70.31° 61.52° 46.14¢

25 71.50° 63.122° 55.99°

30 79.86° 74.62° 59.53°

*(p<0.05) Ayni satirda farkli harflere sahip ortalamalar arasindaki
farklilik istatistiksel olarak 6nemlidir. CV=%6.6

Pulverizator ilerleme  yonindeki  6rnekleme
mesafeleri (0, 15, 20, 25 ve 30. m) bagiml degiskenler,
ilerleme  yonine dik dogrultudaki 6rnekleme
mesafeleri (1.80, 3.60, 5.40 m) badimsiz degiskenler
olacak sekilde varyans analizi yapilmis ve rampa
saliniminin hedef yiizey lzerinde saptanan kaplama
oranlarina etkisi belirlenmistir. 0. m’de rampa Uzerinde
1.80 m mesafede elde edilen kaplama orani 3.60 m ve
540 m'de elde edilen kaplama orani degerlerinden
daha ylksek bulunmus ve istatistiksel olarak farkli bir
grupta yer almistir. Traktoriin test engeline ¢iktigi 15. m'de
ise rampa Uzerinde en u¢ noktada yer alan memenin
saglamis oldugu kaplama orani degeri en disuk
degeri almis ve istatistiksel yonden ayr bir grupta yer
almistir. 20. m’de rampa Uzerindeki tim Ornekleme
noktalarinda saptanan kaplama oranlan istatistiksel
yonden farkli bulunmustur. 25. ve 30. m’lerde ise
birbirine benzer bir egilim goriilmekte ve rampanin ug
noktasinda saptanan kaplama orani diger noktalara
gore daha dusiik bulunmustur.

Traktoruin test engeline ¢iktigi 15. m'de ve engelden
sonraki 20. m’de rampanin u¢ noktasindan alinan suya
duyarl kagitlardaki kaplama oranindaki dists dikkati
cekmektedir. Buna karsin 1.80 ve 3.60 m'deki
ornekleme noktalarinda elde edilen kaplama orani
degerleri daha yiksektir. M; pllverizatori ile yapilan
denemede rampada meydana gelen salinim kaplama
orani degerini distirmustir. Ko¢ ve Keskin (2007)
bozuk satihli ve egimli arazi yapisinda rampanin iki
ucu arasindaki mesafenin tarla ylzeyine olan
uzakliginin  degiskenlik  gdstermesinin ilaglama
etkinligini ve tekdiizeligini olumsuz yonde etkiledigini
bildirmektedir.

M, pllverizatériu ile itici yaylarin bulundugu ve
bulunmadig durumlarda yapilan denemelerde suya
duyarh kagitlar izerinde saptanan ortalama kaplama
orani degerleri Cizelge 4'de verilmistir. Ozellikle
traktoriin test engeline ¢iktigi 15. m ile engeli
gectikten sonra 20. m’de plverizatér rampanin ug
noktalarinda kaplama orani degerlerinin azaldig
dikkati cekmekte ve 25 ile 30. m'lerde tekrar artisa
gectigi gorilmektedir.
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Cizelge 4. M; plilverizatoriyle yapilan denemelerde suya duyarl kagitlar Gzerinde saptanan ortalama kaplama orani degerleri (%)
Table 4. Average covarage values on water sensitive papers for M, sprayer (%)

ilerleme y6niinde &rnekleme

itici yaylanin bulundugu durum

itici yaylarin bulunmadigi durum

mesafeleri (m)

1.80m 3.60m 5.40m 7.20m 1.80 m 3.60m 5.40m 7.20m

0 56.07" 58.73? 52.16° 44.24° 55.13% 56.10% 40.22¢ 42.32¢

15 (Test engeli) 48.38° 70.41° 41.66° 21.62° 40.42° 47.36° 18.30¢ 13.05¢
20 49,90° 63.25° 39.60° 18.33¢ 44,55 49.67° 32.25¢ 15.33¢

25 49,94° 57.63? 42.57¢ 26.73¢ 44,90 44,05 34.16¢ 22.84¢

30 50.09%° 54.31° 44.44° 34.15¢ 45,55 48.70% 35.87¢ 34.71°

* (p<0.05) Ayni satirda farkli harflere sahip ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemlidir.
itici yaylarin bulundugu durum CV= %5.47; itici yaylarin bulunmadigi durum CV= %5.05

Pulverizator  ilerleme  yonindeki  6rnekleme
mesafeleri (0, 15, 20, 25 ve 30. m) icin ayr ayri varyans
analizi yapilmistir. Varyans analizinde rampa tipleri
(yayll tip ve vyaysiz tip), ilerleme yonine dik
dogrultudaki 6rnekleme mesafeleri (1.80, 3.60, 5.40 ve
720 m) ve bu iki bagmsiz degiskenin ikili
interaksiyonlari istatistiksel olarak degerlendirmeye
alinmistir.  ilerleme  yéniindeki tim  &rnekleme
mesafelerinde saptanan kaplama oranlari yoniinden
itici yaylarin bulundugu durum ile bulunmadig
durum arasindaki fark istatistiksel olarak ©6nemli
bulunmustur. Yapilan analiz sonucunda % 42.77
ortalama kaplama orani ile yayll sistem %35.45
ortalama kaplama orani saglayan yaysiz sistemden
p<0.05'e gore farkli bir grupta yer almistir.

itici yaylarin bulundugu durumda, rampanin en ug
noktasinda (7.20 m) elde edilen kaplama orani degeri
diger noktalarin timinde elde edilen kaplama orani
degderlerinden istatistiksel olarak farkldir.

itici yaylarin bulunmadigi durumda, traktér test
engelinden gectikten sonra, 20., 25. ve 30. m’lerde
rampa Uzerinde 1.80 ve 3.60 m’lerde elde edilen
kaplama oranlari arasinda istatistiksel yonden fark
bulunmamig ancak hem 5.40 m hem de 7.20 m‘de elde
edilen kaplama oranlari arasinda p<0.05'e gore
istatistiksel olarak fark Gnemli bulunmustur.

ilerleme yoniindeki tiim drnekleme mesafelerinde
3.60 m'deki ortalama kaplama orani degerinin
digerlerine gore en yiiksek oldugu ve 7.20 m’deki
kaplama orani degerinin ise en dusik degeri aldigi
dikkate deger bir sonuctur. Bu da rampanin ug
noktalarinda hedef ylizey Uzerindeki kaplama orani
degerlerinin, gerek itici yaylarin bulundugu durumda

gerekse bulunmadigi durumda salinima bagh olarak
azaldiginin bir gostergesidir. Rampa tipleri ile ilerleme
yonune dik dogrultudaki 6rnekleme mesafelerinin ikili
interaksiyonlarinin,  kaplama oranlarina etkileri
istatistiksel olarak incelendiginde, ilerleme yoniinde
tim ornekleme mesafelerinde, plilverizatér rampasinin
1.80 m ve 7.20 m mesafelerinde saptanan ortalama
kaplama oranlari yoniinden itici yaylarin bulundugu
durum ile bulunmadigi durum arasinda bir fark
olmadigi gorilmistir. Buna karsin 3.60 m'lik 6rnekleme
mesafesinde  saptanan  kaplama  orani  degeri
incelendiginde, ilerleme yéniinde 0. m ve 30. m mesafelerde
yayll ve yaysiz rampa sistemi arasinda istatistiksel
olarak fark bulunmamisken 15., 20. ve 25. m'lerde
istatistiksel yonden fark bulunmus olup, yayl rampa
sisteminin itici yaylarin bulunmadidi sisteme gore
daha yiiksek kaplama orani degerleri sagladigi
belirlenmistir. Ote yandan rampa Uizerindeki 5.40 m’lik
ornekleme mesafesinde ilerleme yonindeki tim
mesafelerde saptanan kaplama oranlari yoniinden
istatistiksel olarak fark bulunmus ve 3.60 m’de oldugu
gibi yayh rampa sistemi itici yaylarin bulunmadigd
sisteme gore daha yulksek kaplama orani degerleri
saglamistir. Gerek M, pulverizatori gerekse M,
pllverizatori ile calismada salinima bagh olarak
rampanin  u¢ noktasina dogru pulverizasyon
tekdiizeliginin bozulmasi Jeon et al. (2003) ve Jeon et
al. (2004)'Gn cahismalarinda elde ettikleri sonuclarla
paralellik gostermektedir.

is genisligi artinlmis M; piilverizatéri ile yapilan
denemelerde suya duyarl kagitlar (izerinde saptanan
ortalama kaplama orani dederleri Cizelge 5'de
verilmistir.
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Cizelge 5. M3 piilverizatoriiyle yapilan denemelerde suya duyarli
kagitlar Uzerinde saptanan ortalama kaplama orani
degerleri (%)

Table 5. Average covarage values on water sensitive papers for Ms

sprayer (%)

ilerleme yéniinde Rampa Uzerindeki Ornekleme Noktalari

ornekleme mesafeleri

(m) 1.80m 360m 540m 720m 870m
0 77.52 6758 65.44° 5521 50.42¢
15 (Test engeli) 66.42° 64.66° 51.36° 3577¢ 31.11°
20 70.82* 66.22° 55.95° 41.07° 33.16¢
25 75.86° 71.61* 62.11° 51.87° 49.94°
30 77.64* 73.03* 6537° 5505 50.33¢

* (p<0.05) Ayni satirda farkli harflere sahip ortalamalar arasindaki
farkhlk istatistiksel olarak nemlidir. CV=%5.94

Pulverizator  ilerleme  yonindeki  6rnekleme
mesafeleri (0, 15, 20, 25 ve 30. m) icin ayri ayri varyans
analizi yapilmistir. Cizelge 5 incelendiginde ilerleme
yoniindeki tim o6rnekleme mesafelerinde 6zellikle
rampa Uzerindeki 7.20 m ve 8.70 m’'deki 6rnekleme
noktalarinda tespit edilen ortalama kaplama orani
degerlerinin digerlerine gore daha disik oldugu
gorilmektedir. istatistiksel olarak degerlendirme
yapildiginda ise yine tim ornekleme mesafelerinde
rampanin u¢ noktasina daha yakin olan 6rnekleme
noktalarindan alinan kaplama orani  degerleri
digerlerinden farkl bir grupta yer almistir.

M; ve M, pilverizatorleri ile yapilan ¢alismalarda
elde edilen sonuglara benzer olarak, Ms pulverizatéra
ile yapilan denemelerde de traktor test engeline
ciktiktan sonra 15. m’de ve 20. m’de rampanin ucg
noktasina yakin olan memelerin sagladigi ortalama
kaplama orani degeri salinima bagli olarak azalmistir.
Bu sonuglara benzer olarak Kog¢ ve Keskin (2007) ile
Jeon et al. (2004)in c¢alismalarinda yiksek is
genisligine sahip tarla pulverizatori ile calismada
rampadaki  salinimlara  bagli  olarak ilaglama
tekdiizeliginin  6zellikle u¢ kisimlarda bozuldugu
belirtiimektedir.

Biyolojik etkinlik denemelerine ait sonuclarin
degerlendirilmesi

Biyolojik etkinlik denemeleri 2008 ve 2009
yillarinda olmak Uzere Canakkale-Merkez-Gokgali
Koyl'nde gerceklestirilmistir. Bolgede nimf
yogunlugunun 2008 yilinda (ortalama 10.08 nimf/m?)
ve 2009 yilinda (ortalama 13.78 nimf/m?) tespit
edildigi alanlarda biyolojik etkinligi belirlemeye
yonelik denemeler kurulmustur. Her iki ortalama
nimf/m? degeri bolgede ilaglama programinda
kullanilan ekonomik zarar esiginin lzerindedir. 2008
yili denemelerinde uygulamalar sirasinda ortalama
sicaklik 25,7 °C, bagil nem %36,4, riizgar hizi 2,1 m/s;
2009 yih denemelerinde ortalama sicaklik 24,3 °C,
bagll nem %32 ve rizgar hizi 2,3 m/s olarak
Olcilmustir.

2008 yilinda 25 ve 26 Mayis glinlerinde ilaglama
Oncesi sayimlar, 26 Mayis'ta ilaclama, 28 Mayis'ta ise
ilaclama sonrasi sayim yapilmistir. 2009 yilinda 29 Mayis'ta
ilaclama ©ncesi sayim, ayni guin ilaglama ve 3 Haziran'da
ilaclama sonrasi sayim yapilmistir.

Cizelge 6'de gorildugu gibi is genisligi artirlmis
tarla pulverizatori ile siineye karsi yapilan ilagclamada,
ilag uygulanan parsellerde yapilan sayim degerlerine
yuzdesiz Abbott formili uygulanmistir. Elde edilen
sonuglara gore biyolojik etkinlik degeri 2008 yilinda
% 88.94; 2009 yilinda % 89.81 olarak bulunmustur.
Denemeler ilach ve ilagsiz parsellerde 12 tekerrtrli
olarak yurutilmustir. Her tekerrirde 12 sayim
yapilmis elde edilen nimf degerleri t testine tabi
tutulmustur. Analiz sonuglarina gbre varyasyon
katsayisi 17,65 olarak bulunmustur. ilagh ve ilacsiz
parsellerde yapilan sayim degderleri arasindaki farkin
istatistiksel olarak p<0.01’e gore 6nemli oldugu tespit
edilmistir.

Her iki yiin deneme sonuclari degerlendirildiginde
Ms pulverizatori ile stineye karsi yapilan ilaglama
calismalarinda hesaplanan biyolojik etkinlik degerleri
birbirine ¢ok yakin sonuclar vermistir. Sonuglarin stine
ile miicadele agisindan yeterli oldugu soylenebilir.

219



Caner ve ark.

Gizelge 6. Canakkale-Merkez (Gokgali Kdyii)' nde 2008 ve 2009 yillarinda bugdayda siineye kars! ilaglama sonuglari ve yiizde etkileri

Table 6. Results from applications to sunn pest in Canakkale (Gokgali Village) in 2008 and 2009

2008 yih 2009 yih
Karakter Tekerrir ~ Deneme Sonrasi Saym  Yiizde Etki*  Deneme Sonrasi Sayim  Yiizde Etki*
(nimf/m?) (%) (nimf/m?) (%)
1 1.33 82.61 1.67 87.15
2 1.67 85.71 1.00 90.32
3 1.00 88.46 1.33 91.13
4 1.33 85.71 0.67 94.97
5 0.33 96.55 0.67 95.10
is Genisligi Artirimis Tarla Piilverizatorii 6 167 86.84 1.67 88.62
(Ms) 7 033 96.15 133 9151
8 1.33 87.88 1.67 86.46
9 0.33 96.15 1.67 89.56
10 2.00 81.25 1.00 9143
1 167 86.84 2.67 79.46
12 0.67 93.10 1.33 92.02
Ortalama 1,14 88.94 1.39 89.81
1 767 13.00
2 11.67 10.33
3 8.67 15.00
4 9.33 13.33
5 967 1367
Kontrol 6 1267 14.67
7 8.67 15.67
8 11.00 12.33
9 8.67 16.00
10 10.67 1167
1 12.67 13.00
12 9.67 16.67
Ortalama 10.08 13.78

*Yiizde etkiler Yiizdesiz Abbott formiiliine gdre bulunmustur.

SONUC ve ONERILER

M;, M, ve Ms; pilverizatorlerinin  rampa
salinimlarinin  tespit edilmesine ydnelik yapilan
denemeler, engebeli tarla kosullarinda is genisligi
artirilmis M, ve M; pllverizatorleri ile calismada hedef
ylzey Uzerindeki kaplama orani degerlerinin azaldigini
(~ % 30) gbstermistir. Ozellikle rampanin ug
noktalarinda bulunan memelerin saglamis oldugu
kaplama orani degerleri azalis gostermektedir. Bu
durum genis alanlarda yapilan siine miicadelesinde
ilaclamadan beklenen yararin saglanamamasina ve
dolayistyla ekonomik kayba neden olmaktadir.
Denemeler sonucu elde edilen veriler 1siginda disey
salinim sorunu diger iki pllverizatére gore fazla
bulunan 18 m’'lik tarla pilverizatoriiniin  sline
muicadelesinde biyolojik etkinligini belirlemek icin

denemeler yapilmistir. Elde edilen yiizde etki degerleri
biyolojik etkinlik basart sinirna ¢ok yakindir.
Denemelerinin yapildidi tarla yiizeyinin iyi hazirlanmis
olmasi, is genisligi artinlmis tarla pulverizatorinin
performansini olumlu yodnde etkilemis ve vyeterli
biyolojik etkinlik degerlerinin saglanmasinda 6nemli
rol oynamistir. Bu durumda M; pllverizatoriiniin gerek
zaman ve gerekse ekonomik yonden M; ve M,
pllverizatorlerine gore avantaj sagladigi sdylenebilir.
Turkiye'de imal edilen is genisligi artinlmis tarla
pllverizatorlerinde salinimi séniimleyebilen farkl cati
sistemlerinin gelistirilmesi ve bu konuda yapilacak
tarla denemeleri, is basarisinin artirilmasi agisindan
gelecekte ele alinmasi gereken oOnemli konulari
olusturmaktadir. Sistemin ekonomik olmasi imalatgilar
ve ciftciler acisindan 6nemli bir kosuldur.
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