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OZET

u calisma Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii ve Odemis

Meslek Yiiksekokulu’'nun deneme tarlalarinda 2005 ve 2006 yillarinda, ana
iiriin yetistirme sezonunda yiiriitiilmistiir. Denemede, misir bitkisinin CT-1,
Helen, C-955, Brasco cegsitleri kullanilmis ve bu cesitlerin iki farkh toprak
yapisina sahip lokasyonlarda gostermis olduklan silaj kalite ozellikleri (silaj
kaybi, silaj kuru madde orany, silaj pH’si, Flieg puani, renk, koku, striiktiir ve
DLG puani) incelenmistir. Arastirma sonugclari, genel olarak silaj kalitesi
bakimindan lokasyonlar ve misir c¢esitleri arasinda o6nemli farkliliklar
bulunmadigini gostermistir.

ABSTRACT

his research conducted in the experimental fields of Ege University

Agriculture Faculty Field Crops Department and Odemis Training College at
main crop seson in 2005-2006. Maize cultivars (CT-1, Helen, C-955, Brasco) were
used and tested for some silage quality characteristics (dry matter rate, silage
loss, silage pH, flieg score, color, structre, odor and DLG score) at two locations
which have different soil types. Results indicated that, there were no significant
differences between maize cultivars and location in terms of silage quality.

Bilgen ve ark. (1996), Menemen/izmir'de ana iriin
yetistirme periyodunda, tohumluk materyali olarak
TTM-815 musir cesidini kullandiklari denemede; silaj

kaynaklarindan biri olan silo yemleri; mera, cayir veya
yembitkilerinin  dinlenme  periyoduna  girdikleri
sonbahar ve kis sezonunda hayvanlarin yasama
gereksinimlerinin karsilanmasinda buyuk bir 6nem
tagimaktadirlar.  Silajlik yembitkisi Gretimlerinde, en
basta misir ve sorgumxsudanotu melezi olmak tzere,
son vyillarda o6zelikle yiksek miktarda yesil biomas
Ureten bitkiler tercih edilebilmektedir.

Alcicek  (1995), Menemen-izmir kosullarinda
yetistirilen sorgumxsudanotu melezi cesidinde, silaj
kokusu, striiktlirl ve rengi puanlarinin sirasiyla 14,4 ve
2 puan olarak belirtmistir.

kuru madde oraninin % 24.46, silaj pH'sinin 3.55, silaj
kokusunun 14 puan, silaj striikttrinin 4 puan, silaj
renginin 1 puan oldugunu (toplam 19 puan) ve elde
edilen silajin nitelik sinifinin « Pekiyi» oldugunu ifade
etmislerdir. Alcicek ve Ozdogan (1997), 7 farklh melez
misir cesidi ile Odemis kosullarinda ana driin
yetistirme sezonunda vyurittikleri calismada; silaj
pH’sinin 3.75-4.10, kokunun 14 puan, striktirin 4
puan, rengin 1-2 puan ve toplamin da 19-20 puan,
nitelik sinifinin da « Pekiyi » degerleri arasinda degisim
gosterdigini belirtmislerdir. Karabulut ve ark. (1997),
Bursa kosullarinda 4 farkh misir ¢cesidinde (Furio, TTM,
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3184 ve PX74) ile yurattikleri calismada, silajda kuru
madde oraninin % 20.20-24.57 arasinda degistigini
belirtmislerdir. Geren ve Avcioglu (2000), Bornova-
izmir ekolojisinde yiiriitmiis olduklari calismalarinda;
ana Urlin denemesindeki silaj kuru madde veriminin %
24.52-28.17, silaj pH'sinin 3.87-4.24, Flieg puaninin
91.2-99.5, silaj kaybinin % 1.06-1.52, silaj kokusunun
12.33-13.67 puan, silaj struktlriiniin 3.33-4.00 puan,
silaj renginin 1.33-2.00 puan ve DLG puaninin da 18.2-
19.7 puan arasinda degisim  gosterdiklerini
bildirmislerdir. Demirel ve ark. (2001), saf misir, saf
macar figi ve misir+macar figi karisimlarini kullanarak
elde edilen silo yeminin fiziksel Ozelliklerini
incelemisler ve saf misir silajinda DLG puaninin toplam
14 puan ile memnuniyet verici ozellikte ve flieg
puaninin 84.23, silaj pH'Inin 4.15, silaj kuru madde
oraninin da % 23.48 oldugunu belirtmislerdir.
Karayigit ve Kizilsimsek (2005), ele aldiklar silajlik misir
cesitlerinde; silajda kuru madde oraninin % 26.20-
3250 ve silaj pH'sinin da 3.812-3.837 degerleri
arasinda varyasyon gosterdigini bildirmislerdir. Kilic ve
Gl (2007), Diyarbakir kosullarinda 5 misir cesidi ile
yurattikleri calismada; silaj kokusunun 4.50-12.50
puan, striktlrinin 1.75-4.00 puan ve renginin de
1.50-2.00 puan arasinda oldugunu ifade etmislerdir.
Guiney ve ark. (2007), Erzurum kosullarinda
sorgumxsudanotu melezi ve sudanotu bitkileri ile
yurattikleri calismada; silaj renginin 2 puan,
striktlrdndn 3-4 puan, kokunun 7-11 puan arasinda

Cizelge 1: Arastirma Yerlerine Ait iklim Verileri

oldugunu ve silajin nitelik sinifinin da “Orta lyi” olarak
derecelendirildigini belirtmislerdir.

MATERYAL VE YONTEM

Arastirma 2005 ve 2006 yillarinda ana Urdn
yetistirme sezonunda, Ege Universitesi Ziraat Fakdiltesi
Tarla  Bitkileri Bolimi  ve Odemis Meslek
Yiksekokulu'nun deneme tarlalarinda, 4 farkli misir
cesidiile (CT-1, Helen, C-955 ve Brasco) yurutilmustir.
Denemede parsel buyuklikleri 2,8mx5m=14m? olarak
tutulmus, sira arasi 70 cm, sira Uzeri mesafe 15 cm
olacak agilan siralara tohumlar elle ekilmistir
(Saglamtimur ve ark., 1994). Ekim islemleri, Bornova
lokasyonunda; 20.04.2005 ve 24.04.2006, Odemis'te
ise 21.04.2005 ve 25.04.2006 tarihlerinde yapilmistir.
Arastirma yerlerine ait iklim verileri Cizelge 1'de
ozetlenmistir (Anonim, 2005 ve 2006).

Deneme alanlarindaki 0-20 cm’lik toprak tabakasi,
Bornova ve Odemis lokasyonlarinda sirasiyla; pH 7,80-
7,28, tuz %0,095-%0,03, organik madde %1,13-%1,58,
kire¢ %21,52-%1,44, azot %0,11-%0,16, fosfor 40,52
ppm-20,50 ppm, potasyum 400 ppm-110 pmm
degerlerine sahiptir. Genel bir ifadeyle, milli-kil yapida
olan Bornova lokasyonunda toprak agir binyeli,
kumlu-tin  tekstire  sahip  olan  Odemis
lokasyonundaki toprak ise hafif binyeli toprak
ozelligini temsil etmektedir. Arastirma yerinin gerek
ikim ve gerekse toprak oOzellikleri; sulanabilir
kosullarda misir bitkisi yetistiriciliginde kisitlayici bir
etki gostermemektedir.

ORTALAMA SICAKLIK (°C)

2005 2006 Cok Yillik Ort.
Aylar Bor. Ode. Bor. Ode. Bor. Ode.
Nis 15.9 149 16.8 16.2 151 14.6
May 21.1 20.5 21.0 20.5 20.3 19.9
Haz 24.9 24.8 26.2 254 255 25.0
Tem 29.1 28.7 28.5 27.9 28.0 275
Agu 28.5 27.7 29.2 284 273 26.6
Eyl 235 22,6 235 22.8 229 22.1
Eki 171 15.7 183 17.9 18.0 16.9
Kas 123 11.0 1.4 10.2 12.8 1.4
ORT. 21.6 20.7 21.9 21.2 21.2 20.5
TOPLAM YAGIS (mm)
2005 2006 Cok Yillik Ort.
Aylar Bor. Ode. Bor. Ode. Bor. Ode.
Nis 13.8 23.6 27.0 14.1 49.5 54.8
May 717 22.2 0.0 214 30.6 26.6
Haz 40.0 10.3 19.2 6.2 9.0 10.4
Tem 0.3 0.6 0.0 22.0 3.2 5.1
Agu 0.5 1.4 0.0 0.0 1.6 1.6
Eyl 5.5 5.7 1335 66.9 16.1 14.8
Eki 9.2 238 88.6 77.0 373 341
Kas 129.8 159.4 46.7 65.1 95.8 85.5
TOP. 270.8 247.0 315.0 272.7 243.1 2329
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Ekim Oncesinde, dekara 10 kg P,Os ve 10 kg K,O
glbrelerinin tamami ile azotlu giibrenin ilk yarisi olan
10 kg N, 15-15-15 NPK gtibresi ile verilmistir. Bitkiler
50-60 cm boyuna ulastiklarinda ise azotun ikinci yarisi
dekara 10 kg N hesabiyla, amonyum nitrat giibresi
olarak uygulanmistir (Yilmaz ve Saglamtimur, 1996).

Sulama islemleri, ekimden hemen sonra baslayan
ve hasatlardan bir hafta 6ncesine kadar gegen sirede,
yaz mevsimi boyunca kuyu suyu ile karik usuli
yapilmistir.  Denemelerde, hastallk ve zararli
mucadelesine gerek duyulmamistir. Hasat islemleri,
misir bitkisi hamur olum déneminde (Anonim, 1996;
Geren ve Avcioglu, 2000) toprak seviyesinden
yapilmistir. Silajin Flieg puani degeri,
FP=220+[(2x%kuru  madde-15)-(40xpH)]  formdili
kullanilarak ve silaj pH’si ve silaj kuru madde
oranlarinin etkisi ile elde edilen sonuclarin, “100-81:
Gok liyi, 80-61: lyi, 60-41: Memnuniyet Verici, 40-21:
Orta ve 20-0: Kotl” skalasina gore degerlendirilmesi ile
hesaplanmistir. Silo yeminin fiziksel 6zellikleri ve
degerlendirilmesinde, silajin koku, striktiir ve renk
puanlarinin toplanmasi ile elde edilen DLG puani,
silajin nitelik sinifi ortaya koyan bir gdstergesi olup,
“20-18: Cok lyi, 17-14: lyi, 13-10: Orta, 9-5: Disiik, 4-0:
Bozulmus”  skalasina  gore  degerlendirilmistir.
Arastirmada ele alinan karakterlerdeki gozlem ve
degerlendirmeler Geren ve Avcioglu (2000)'na gore
diizenlenmistir. Cizelge 2 ve 3'de sunulan arastirma
sonuclar, iki Faktorli Tesadif Bloklari Deneme
Desenine gore TARIST paket programi kullanilarak ve
iki yillik (2005-2006) ortalama degerler dikkate alinarak
istatistik analize alinmis(A¢ikgdz, 1993) ve en kiicik
onemli fark (LSD, %5) degerleri hesaplanarak
karsilastirlmistir. LSD dederleri ilgili faktorlerin alt
kisminda verilmis ve énemsiz bulunanlar O.D. ile
simgelendirilmistir.

ARASTIRMA BULGULARI

1. Silajin Baz1 Kimyasal Ozellikleri

Silaj Kaybi1 (%): Denemedeki silaj kaybi degeri,
sadece Lokasyon faktoriinde istatiksel olarak 6nemli
bulunmus, Bornova lokasyonunda %1,04 ve Odemis'te
ise 9%0,96 olarak kaydedilmistir (Cizelge 2). Silaj
yapiminda ortaya cikan kayiplar, solunum-mekanik-
fermantasyon ve yikanma olarak siralanabilmektedir
(Kilig, 2010). Denememizde uygulanan silolama teknigi
geredi, her iki lokasyonda ortaya cikan silaj kaybi orani
esas olarak, fermantasyon ve solunum kaynakli olarak
gerceklesmistir. Bu iki silo kaybi tipinde, yaklasik olarak
%3-30'luk bir kaybin olusabilecedi bazi arastiricilar
tarafindan bildirilmektedir (Kilic, 2010). Calismamizda,

hasat isleminden sonra uygulanan soldurma islemi ile
kuru madde igerigi arttinlan baslangi¢ materyalinin,
silajlarin acilmasiyla birlikte lokasyonlara gore silaj
kaybi degeri, yaklasik %1 gibi oldukca dusiik bir
diizeyde kalmistir. Elde edilen rakamsal degerler, silo
icerisinde gerceklesen fermantasyonun uygun pH
diizeyine kadar distuguni ve bu sekilde baslangig
yeminin  karbonhidrat,  protein  ve nisasta
kaynaklarindaki kayiplarin, uygun sinirlar dahilinde
gerceklestigini gostermektedir. Sonuglar, Onceki
literatlir bilgileri ile paralellik icerisindedir (Geren ve
Avcioglu, 2000).

Silaj Kuru Madde Orani (%): Cizelge 2'den de

izlenebilecegi Uzere silaj kuru madde orani
bakimindan elde edilen degerlere goére sadece
Lokasyon  faktori  istatiksel  olarak  farklilik

olusturmustur. Arastirmada ele alinan cesitler, hasat
isleminden sonra soldurulmuglar ve silajlik materyale
uygulanan Grab testine dayanarak baslangi¢ kuru
madde igeriklerinin %30-35'lere ¢ikmalari saglanmistir
(Geren ve Avaoglu, 2000). 60-70 gunlik bir
fermantasyon siirecinden sonra silajlarin aciimasi ile
denemeden elde edilen silaj kuru madde orani
degerleri, Bornova lokasyonunda % 29,83, Odemis'te
ise % 31,07 olarak kaydedilmistir. Her iki lokasyondan
elde edilen bu degerlerin ylksek olmasi, silajlik
materyalin  birim kuru maddesindeki c¢6zlinebilir
karbonhidrat iceriginin yiiksek oldugunu ve silodaki
laktik asit fermantasyonun da basarih bir sekilde
gerceklestigini ispatlamasi  bakimindan 6nemlidir.
Silajda kuru madde ile ilgili olarak elde edilen sonuclar,
Bilgen ve ark. (1996); Karabulut ve ark. (1997); Demirel
ve ark. (2001); Geren ve Avcioglu (2000); Karayigit ve

Kizilsimsek (2005) ile uyum icerisinde oldugu
saptanmistir.
Silaj pH: Denemenin iki yllik ortalama

degerlerinde, Cesit ve Lokasyon faktorleri ile bunlarin
interaksiyonu istatiksel olarak 6nemsiz olarak
bulunmustur (Cizelge 2). Siloda iyi bir sikistirma
isleminin yapilmamasi ile yiikselen pH degeri, ortamda
anaerobik kosullarin ortadan kalktigini ve bunun
sonucunda silo icinde yeralan oksijenin, aerob
bakteriler tarafindan kullanildigini ve ortamdaki
sekerlerin ve laktik asidin bu mikroorganizmalarca
metobolize edildiklerini gostermektedir (McDonald et.
al., 1991). Bulgularimiz, elde edilen silaj pH’si
degerlerinin, silo icinde basarili bir fermantasyon
strecinin oldugunu kanitlamis ve kimi arastiricilarin
belirttigi sinirlar icinde gerceklesmistir (Bilgen ve ark.,
1996; Alcicek ve C)zdogan, 1997; Geren ve Avcioglu,
2000; Demirel ve ark., 2001; Karayigit ve Kizilsimsek,
2005).
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Cizelge 2. Farkli Lokasyonlarda Yetistirilen Kimi Misir Cesitlerinin Bazi Kimyasal Silaj Ozellikleri

Silaj Kaybi (%)

Silaj Kuru Madde Orani (%)

Born. Ode. Ort. Born. Ode. Ort.
CT-1 1.02 0.96 0.99 30.13 30.56 30.34
Helen 1.03 0.97 1.00 28.96 31.49 30.22
C-955 1.08 0.96 1.02 29.90 31.07 30.48
Brasco 1.03 0.96 0.99 30.33 31.15 30.74
Ort. 1.04a 0.96 b 29.83b 31.07 a
LSD G:0.D.L:0.04 ¢xL: O.D. C:0.D.L:0.59 CxL: O.D.

Silaj pH'si Flieg Puani (puan)

Born. Ode. Ort. Born. Ode. Ort.
CT-1 4.00 3.95 3,98 100 100 100
Helen 4.02 4,01 4.02 100 100 100
C-955 4.04 4.04 4,04 100 100 100
Brasco 4.01 4.02 4,02 100 100 100
Ort. 4.02 4.00 100 100
LSD G:0.D.L: O.D. GxL: O.D. G:0.D.L: O.D. ¢xL: O.D.

Gizelge 3. Farkl Lokasyonlarda Yetistirilen Kimi Misir Cesitlerinin Bazi Fiziksel Silaj Ozellikleri

Silaj Kokusu (0-14 puan)

Silaj Striiktiirii (0-4 puan)

Born. Ode. Ort. Born. Ode. Ort.
CT-1 13.33 13.48 13.40 3.70 3.84 3.77
Helen 12.90 12.97 12.93 3.55 3.37 345
C-955 13.00 12.83 12.92 3.42 3.45 343
Brasco 13.08 12.93 13.01 3.60 3.57 3.58
Ort. 13.08 13.05 3.57 3.56
LSD C:0.D.L: O.D. ¢xL: O.D. C:0.D.L: O.D. ¢xL: O.D.
Silaj Rengi (0-2 puan) DLG Puani (0-20 puan)
Born. Ode. ort. Born. Ode. Ort.
CT-1 1.80 1.97 1.88 18.83 19.28 19.06
Helen 1.90 1.80 1.85 18.35 18.13 18.24
C-955 1.80 1.93 1.87 18.22 18.22 18.22
Brasco 1.93 1.93 1.93 18.62 18.43 18.53
Ort. 1.86 1.91 18.51 18.52
LSD C:O.D.L: O.D. ¢xL: O.D. G:O.D.L: O.D. ¢xL: O.D.
Flieg Puani (puan): Denememizde Flieg puani Lokasyon faktorleri ile Cesit x  Lokasyon

degerleri, Cesit ve Lokasyon faktorleri ile bunlarn
interaksiyonunda istatiksel olarak fark yaratmamis ve
her iki lokasyonda da 100 puan olarak kaydedilmistir
(Cizelge 2). Elde edilen silaj yeminin kimyasal 6zelligi
hakkinda pratik olarak fikir elde edilmesini saglayan
Flieg puani degeri, arastirmada incelenen tim
cesitlerin  “Cok lIyi” nitelik sinifina dahil olduklarini
gostermektedir.  Flieg puanmna iliskin  olarak
calismamizdan elde edilen sonugclar; Demirel ve ark.
(2001); Geren ve Avcioglu (2000)'nun elde etmis
oldugu bulgular ile uyum icerisinde bulunmustur.

2. Silajin Bazi Fiziksel Ozellikleri

Silaj Kokusu (0-14 puan): Yapilan istatistiki
degerlendirmelerde silaj kokusu degerlerinin, Cesit ve

interaksiyonunda istatiksel olarak fark gostermedigi
saptanmistir (Cizelge 3). Denememizde ele alinan
cesitlere ait silaj oOrneklerinde yapilan fiziksel
incelemede, silo yemindeki kokunun, hosa giden,
aromatik ve taze ekmek kokusuna benzer &zellikte
oldugu belirlenmistir. Arastirmamizda elde edilen silaj
kokusu karakterine ait degerlerin, diger bir ¢ok
arastiricinin (Algicek, 1995; Bilgen ve ark. 1996; Alcicek
ve Ozdogan, 1997; Geren ve Avcioglu 2000; Gliney ve
ark., 2007; Kil¢ ve Gil 2007) degerleri ile paralellik
gosterdigi gorilmektedir.

Silaj Striiktiirii (0-4 puan): Cizelge 3'den de
izlenebilecegi gibi silaj striktiri degerleri, Cesit ve
Lokasyon faktorleri ile bunlarin interaksiyonunda
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istatiksel olarak fark yaratmamistir. Denemede ele
alinan tim cesitler her iki lokasyonda da, basarili bir
fermentasyon dénemi gecirmisler ve yaprak ve sap
gibi kisimlarinda herhangi bir bozulma, yipranma veya
kif olusumu gdstermemislerdir. Arastirmamizda elde
edilen silaj striktiiri karakterine ait degerlerin, diger
bir ¢cok arastiricinin bulgular ile paralellik gosterdigi
izlenmektedir (Alcicek, 1995; Bilgen ve ark. 1996;
Alcicek ve Ozdogan, 1997; Geren ve Avcioglu 2000;
Gliney ve ark. 2007; Kili¢c ve Gul 2007).

Silaj Rengi (0-2puan): Denemenin silaj rengi
degerleri, ele alinan faktorler ve bunlann interaksiyonunda
istatiksel olarak fark yaratmamistir (Cizelge 3). Silo
yeminin renginin sari veya kahve tonda olmasi silo
icerisinde istenmeyen Clostridium bakterilerinin aktif
oldugunu gostermektedir (Kilig, 2010). Arastirmamizda
elde edilen silaj rengi karakterine ait degerlerin, diger
bir cok arastiricinin (Algicek, 1995; Bilgen ve ark. 1996;
Alcicek ve Ozdogan, 1997; Geren ve Avcioglu 2000;
Gliney ve ark. 2007; Kilig ve Gil 2007) ifade ettigi
sinirlar icerisinde kaldigi gorilmektedir.
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DLG Puani (puan): Arastirmadan elde edilen
sonuglar, DLG puani degerinin, Cesit ve Lokasyon
faktorleri ile bunlarin interaksiyonunda istatiksel olarak
onemsiz bulundugunu goéstermektedir (Cizelge 3). Silo
yeminin fiziksel 6zelliklerinin degerlendirilmesinde,
silajin koku, striiktiir ve renk puanlarinin toplanmasi ile
elde edilen DLG puani degeri denememizde ele alinan
tim  cesitlerin  “Cok Iyi” nitelikte oldugunu
gostermektedir. Bulgularimiz, calismalarinda DLG
puaninin 13-20 puan arasinda degistigini bildiren baz
arastiricilarin (Bilgen ve ark. 1996; Algicek ve (")zdogan,
1997; Geren ve Avcioglu, 2000; Demirel ve ark., 2001)
bildirdigi sonuclar ile paralellik gostermektedir.

SONUCLAR

Arastirmadan elde edilen sonuclar, Ege bodlgesi
sahil kusaginda yetistirilen 4 farkh misir cesidinin
gerek kimyasal gerekse fiziksel silaj ozellikleri
bakimindan her iki lokasyonda da yiksek degerler
ortaya koyduklarini gdstermistir.
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