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OZET

uta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae) Giiney Amerika'da

domatesin en 6nemli zararlilarindan birisidir. Giiniimiizde Avrupa ve Kuzey
Afrika’dan sonra Tiirkiye’de de domates iiretimi icin ana zararh olarak kabul
edilmektedir. Bu calismada, entomopatojen funguslardan Beauveria bassiana
ve Metarhizium anisopliae’nin T. absoluta’nin hem larva hem de yumurta
donemine karsi etkinlikleri arastirilmistir. Yapilan calismalarda laboratuvarda
iiretimi yapilan T. absoluta’nin yumurta ve 1. larva donemindeki bireyleri ile
iklim odasinda yetistirilen domates bitkileri kullanilmistir. Denemeler 4
tekerriirlii olarak yiiriitiilmistiir ve daldirma yontemi uygulanmistir. Elde
edilen verilerin istatiksel degerlendirmesi sonucunda; B. bassiana’nin 7. ve 9.
giinler sonunda yumurta donemi iizerindeki etkinligi %41.67 ve %66.67 olarak
gerceklesirken 1. larva donemi lizerindeki etkinligi %4,17 ve %12,50 olarak
gerceklesmistir. Buna karsin M. anisopliae’nin 7. ve 9. giinler sonunda yumurta
donemi iizerindeki etkinligi %91.67 ve %100,00 olurken, larva donemi lizerine
etkinligi ise hem 7. hem de 9. giin sonunda %91.67 olarak bulunmustur. Yapilan
laboratuvar calismalarinda, M. anisopliae’nin larva donemi iizerinde, B.
bassiana’nin yumurta doneminde T. absoluta’nin savasinda etkili bir mikrobiyal
savas etmeni olabilecek potansiyele sahip olduklari sonucuna varilmistir.

ABSTRACT

omato leafminer, Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae) is well-

known as a serious pest of tomato crops in Europe and South America. After
Europe and Northern Africa, it is currently considered as a key pest in tomato
fields in Turkey. Using of pesticides to pests, disease and weeds which are problems
in agricultural area causes distortion of natural balance, environmental pollution,
direct and indirect adverse effect on human healthy and resistance problems.
Thus, investigations on microbial control were begun as an alternative method
to chemical control. In this study, effects of preparations of entomopathogenic
fungi, Beauveria bassiana (Bals.) and Metarhizium anisopliae (Metsch.) on larvae
and egg stages of T. absoluta was investigated. The experiment used the
immersion method was conducted with four replicates in laboratory. After
application, leaves on which larvae and eggs were laid on blotting paper in
order to dry and then they were placed in petri dishes. Dead and survival
individuals were taken census at 3¢, 5, 7" and 9" days. According to statistical
analysis of observed data, effect of B. bassiana was 41.67% and 66.67% while
effect of M. anisopliae was 91.67% and 100.00% on egg stage of T. absoluta at
the end of 7" and 9*" days after application. In spite of that, on first larval stage
of T. absoluta at the end of 9th day after application, effect of B. bassiana and M.
anisopliae were 12.50% and 91.67% respectively. Consequently, this laboratory
experiment suggested that M. anisopliae has a potential effect on both egg and
first larval stage of T. absoluta but B. bassiana is effective just on egg stage.

239



inanli ve ark.

GiRis

Kiltur bitkilerinin  verim ve kalitesini azaltan
organizmalar arasinda bdceklerin blyilik 6nem arz
etmektedir. Boceklerin kiltir bitkileri ve Urlnlerini
kemirip yemek, bitki 6zsuyunu emmek, bitki dokula-
rini ¢lriitmek, bitki hastalik etmenlerini saglam bitki-
lere tasimak, salgilari veya pislikleri ile Grtnleri kirlet-
mek ve kaliteyi diistirmek suretiyle ekonomik kayiplara
neden olduklar kaydedilmektedir (Onciier, 1995).

Domatesin insan beslenmesi Uzerinde 6nemli bir
yere sahip oldugunun kesfedilmesiyle birlikte, diinya-
da en cok dretilen, tiiketilen ve ticareti yapilan tarim
drinlerinin basinda gelmeye baslamistir. Ulkemizde
de domates yetistiriciligi icin uygun iklim kosullarinin
bulunmasi nedeniyle Turkiye domates Uretiminde
onemli tlkeler arasinda yerini almistir.

Domates glivesi Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera:
Gelechiidae) GUney Amerika’da domatesin en 6nemli
zararhlarindan birisidir (Barrientos et al., 1998; Miranda
et al.,, 1998). Bu zararli Avrupa’da ilk olarak 2006 yilinda
ispanya’da (Urbaneja et al, 2007), ve daha sonra
Avrupa ve Akdeniz' in gesitli bolgelerinde saptanmistir
(Potting, 2009). ilk saptandigi zamandan bu yana,
zararll yaylldigi alanlarda domateste ciddi zararlara
neden olmustur (Germain et al., 2009). Su anda Avrupa
ve Kuzey Afrika’dan sonra Turkiye' de (Kilig, 2010) de
domates Uretimi icin 6nemli bir tarim tehdidi olarak
kabul edilmektedir. Biyolojik savasta zararhlara kars
kullanilan bircok etmen vardir. Bunlar, omurgalilar,
bocekler, akarlar ve hastalik etmenleridir. Bu biyolojik
savas etmenleri, konukgulari (zerinde predator,
parazitoit ve patojen olarak yasarlar. Biyolojik savasta
kullanilan ve konukgularn Uzerinde patojen olarak
yasayan bakteri, fungus, viris, riketsia, protozoa ve
nematodlara entomopatojenler adi verilir. Predatér ve
parazitoit bdceklerden sonra biyolojik savasta en
yaygin kullanilan  biyolojik savas etmenlerinin
entomopatojenler oldugu kaydedilmektedir (Deacon,
1983). Bu biyolojik savas etmenleri icerisinde
entomopatojen funguslarin  zararliyi integliment
yoluyla enfekte etmesi, kolay lretilmeleri ve adaptas-
yon kabiliyetlerinin yuksek olmasiyla daha ¢ok on
plana ciktigi bildirilmektedir. Gelistirilen bu biyopestisit-
lerden, Lagenidium giganteum Couch, sivrisinek
larvalarinin;  Metarhizium anisopliae (Metchnikoff),
hamam bocegdi ve sineklerin; Aschersonia aleyrodis
Webber, beyazsinek turlerinin; Beauveria bassiana
(Balsamo) Vuillemin’'nin ise elma i¢ kurdu, patates

bdcegi, diger bazi Coleoptera ve Lepidoptera takimina
bagh tirlerin savasiminda kullanildiklar bildirilmek-
tedir (Yildirim, 2000).

Bu calismada, entomopatojen funguslardan
M. anisopliae ve B. bassiana'nin T. absoluta'nin larva ve
yumurta dénemlerine karsi etkinlikleri incelenmistir.
T. absoluta'ya karsi tek bir savas yontemi ile basari
saglanamamaktadir. Ulkemizde T. absoluta’ya karsi
biyolojik savas etmenleri heniiz yetersizdir. Kimyasal
savas yontemleri ise insan saghdi ve cevre Uzerine bir
tehdit olusturmaktadir. Bu arastirmada, insan sagligi
ve cevre Uzerine zarari olmayan bazi entomo-
patojenlerin T. absoluta ile biyolojik savasta kullanilma
olanaklari ve etkin dozlarin belirlenmesi amaglanmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Calismanin ana materyalini Menemen (izmir)
domates Uretim alanlarindan toplanmis Tuta absoluta
(Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae)'nin yumurtalar
ve 1. larva dénemindeki bireyleri yanisira Beauveria
bassiana (Dopteril SC, 125 ml/100 It su, Boyut Dis
Ticaret AS.) ile Metarhizium anisopliae (Met52 EC,
100 ml/100 It su, Bioglobal) entomopatojen
funguslarinin ticari preparatlarn olusturmustur.

Bocek kultlri ve bu kilttrin olusturulmasinda
kullanilan domates fidelerinin yetistirilmesi 25°C,
%6510 oransal nemde, 16 saat aydinlik ve 8 saat
karanlik olacak sekilde ayarlanmis iklim odasinda
gerceklestirilmistir.

Araziden getirilen T. absoluta’nin larva dénemin-
deki bireyleri 0,5x1,0x0,5 m boyutlarindaki bir kafes
icerisinde daha onceden iklim odasinda yetistirilmis
domates bitkilerine bulastiriimistir. Bu kdltlrden
meydana gelen ergin kelebekler yine icerisinde
domates bitkisi bulunan ayni boyutlardaki baska bir
kafes diizenegine alinarak ciftelesmeleri ve yumurta
birakmalari saglanmistir. Ayrica beslenmelerini destek-
lemek amaciyla ergin bireylerin aktarildigi bu kafesler
iceresine sekerli su (%2’lik) ile 1slatilmis kiiglk bir parca
pamuk konulmustur. Belirli araliklarla bu kafesler
icerisindeki bitkiler yenilenerek bodcek Uretiminin
devamlihdi saglanmistir.

Erginlerin yumurta biraktigi domates bitkilerinden
yumurta ile bulasik 12 adet yaprak secilerek her bir
yapraktan 3 adet yumurta asetat kalemiyle isaretlen-
mistir. Daha sonra bu yapraklar dérderli olarak 3 gruba
ayrilmistir. Daldirma yodntemi ile bir gruba onerilen
dozlarda hazirlanmis B. bassiana preparati, diger gruba
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yine Onerilen dozda hazirlanmis M. anisopliae
preparati ve son gruba da kontrol amach olarak saf su
uygulamasi  yapilmistir.  Uygulamalardan  sonra
yapraklar uzerindeki islakligin ge¢mesi icin kurutma
kagidi Uizerinde bekletilmistir ve daha sonra canli
kalmalarini saglamak amaciyla icerisine nemli pamuk
yerlestirilmis petri kaplarina konulmustur. Daha sonra
temiz domates bitkilerinden secilen 12 adet yaprak
yine doérderli olarak 3 gruba ayrilmistir. Birinci gruba
Onerilen dozda hazirlanmis B. bassiana preparati, diger
gruba yine onerilen dozda hazirlanmis M. anisopliae
preparati ve son gruba da kontrol amach olarak saf su
uygulamasi  daldirma yontemi ile yapilmistir.
Uygulamalardan sonra kurutma kagidi Uzerinde
islakliginin ge¢cmesi beklenen bu yapraklar da icerisine
nemli  pamuk vyerlestirilmis  petri  kaplarina
konulmustur. Yapraklarin sap kisimlarina da kurumayi
onlemek icin nemli pamuk konulmustur. Daha sonra
her bir petri icerisine Ucer adet I. donem larva
birakilarak ~ burada beslenmesi saglanmistir.
Uygulamalardan sonraki 3. 5., 7. ve 9. ginlerde
mikroskop yardimiyla canh larva ve yumurta sayimlari
yapilmistir. Sayimlardan elde edilen bu verilere, tek
faktorli tesadif parselleri deneme desenine gore
SPSS® (Versiyon 15.0, SPSS Inc., Chicago, Illinois, ABD)
paket programi yardimiyla tek yonli varyans analizi
sonrasinda Duncan karsilagtirma testi uygulanmistir.

ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Beauveria bassiana ve Metarhizium anisopliae
preparatlarinin T. absoluta’nin yumurtalar {izerine
uygulandiktan sonra 3., 5., 7. ve 9 glnlerde yapilan
go6zlemler sonucu elde edilen canli yumurta sayilari ve
bunlarin yiizdesiz Abbott formili (Karman, 1971) ile
hesaplanmis yiizde etkileri Cizelge 1'de verilmistir.

B. bassiana ve kontrol olarak saf su uygulama-
sindan sonraki 3. ve 5. glinlerde canli yumurta sayilari
arasinda istatistiki olarak bir fark gorilmezken M.
anisopliae uygulanmis yumurtalardaki canli yumurta
sayllan istatistiki olarak diger iki uygulamaya gore
farkli bulunmustur. Uygulamalardan sonraki 7. ve 9.
glinlerdeki canli yumurta sayilarinin her iki preparat
uygulamasinda ve kontrolde istatistiki olarak farkli
oldugu belirlenmistir. B. bassiana T. absoulta'nin
yumurtalari Uzerine 7. ve 9. guinlerde sirasiyla %41,67
ve %66,67 etki gOsterirken, M. anisopliae %91,67 ve
%100 etki gostermistir (Cizelge 1).

Rodriguez et al. (2006) B. bassiana ve M. anisopliae
izolatlarinin  T. absoluta’nin  yumurtalarn (zerine
etkilerini arastirdiklan bir calismada, sirasiyla %60 ve

%80 oraninda etkili olduklarini bildirmislerdir. Bu
sonuclar calismada elde edilen bulgular ile paralellik
gostermektedir.

Cizelge 1. Entomopatojen fungus preparatlarinin Tuta absoluta
(Meyrick)'nin yumurtalan Gzerine uygulandiktan sonraki 3.,
5., 7.ve 9. gunlerdeki canli yumurta sayilari ve preparatlarin
ylzde etkileri (%)*

Table 1. Number of survival eggs and percentage effects of
entomopathogenic fungi on eggs of T. absoluta at 3, 5%,

7 and 9" days after application

B. bassiana M. anisopliae Kontrol
Ort. 3,00+0,00 1,75+0,48 3,00+0,00
3.giin (3-3)a (1-3)b (3-3)a
% Etki 0,00 41,67 —
Ort. 2,25+0,48 0,25+0,25 3,00+0,00
5.giin (1-3)a (0-1)b (3-3)a
% Etki 25,00 91,67 —
ort 1,75%£0,48 0,25%0,25 3,00£0,00
7.giin ) (1-3) b (0-1) ¢ (3-3)a
% Etki 41,67 91,67 —
ort. 1,00+0,82 0,00+0,00 3,00+0,00
9. giin (2-3)b (0-1)c (3-3)a
% Etki 66,67 100,00 —

*Duncan testine gore (p>0,05) ayni satirda farkh harfleri tasiyan
degerler istatistiksel olarak birbirinden farklidir. Ortalamalarla
birlikte ortalamalarin standart hatalari (SH) ve verilerin en diisiik
ve en yuksek degerleri verilmistir.

B. bassiana ve M. anisopliae preparatlarinin T.
absoluta’ nin 1. dénem larvalari Gzerine uygulandiktan
sonra 3., 5., 7. ve 9 gunlerde yapilan gézlemler sonucu
elde edilen canl birey sayilari ve bunlarin yizdesiz
Abbott formili (Karman, 1971) ile hesaplanmis ylizde
etki oranlar Cizelge 2'de verilmistir.

Cizelge 2. Entomopatojen preparatlarin Tuta absoluta (Meyrick)'nin
1. larva dénemi lizerine uygulandiktan sonraki 3., 5., 7. ve 9.
glinlerdeki canli birey sayilari ve preparatlarin yiizde etkileri
(%)*

Table 2. Number of survival individuals and percentage Abbott
effects of entomopathogenic fungi on 1. larvae of T.
absoluta at 3", 5, 7*" and 9™ days after application

B. bassiana M. anisopliae Kontrol
Ort. 2,75+0,250 1,25+0,250 3,00+0,000
3. giin (2-3)a (1-2)b (3-3)a
% Etki 8,33 58,33 —
Ort. 2,50+0,289 1,25+0,250 3,00+0,000
5. giin (2-3)a (1-2) b (3-3)a
% Etki 16,67 58,33 —
ort. 2,50+0,289 0,25+0,250 2,750,250
7. giin (2-3)a (0-1)b (2-3)a
% Etki 417 91,67 —
ort. 2,25+0,250 0,25+0,250 2,750,250
9. giin (23)a (0-1)b (2-3)a
% Etki 12,50 91,67 —

*Duncan testine gore (p>0,05) ayni satirda farkh harfleri tasiyan
degerler istatistiksel olarak birbirinden farklidir. Ortalamalarla
birlikte ortalamalarin standart hatalari (SH) ve verilerin en disik
ve en yuiksek degerleri verilmistir.
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Cizelge 2'de goruldigu gibi 3., 5., 7. ve 9. glinlerde
B. bassiana ve kontrol olarak saf su uygulanmis T.
absoulta’nin 1. donem larvalarinda canli birey sayilari
arasinda istatistiki olarak bir fark gorilmezken M.
anisopliae uygulanmis larvalardaki canli birey sayilari
istatistiki olarak diger ikisine gore farkli bulunmustur.
Nitekim 9. giin sonunda B. bassiana T. absoulta’nin 1.
donem larvalari UGzerine %12,5 etki gosterirken, M.
anisopliae %91,67 etki gostermistir.

Pires et al. (2009) M. anisopliae tarafindan infekte
olduktan sonra T. absoluta’'nin Ureme potansiyeli ve
infekteli yumurtalarin yapisi tizerine yaptiklar ¢alisma
sonucu toplam ve dizeltilmis 6lim oranlarini %54,2
ve %37,1 olarak bildirmislerdir. Bu ¢alisma sonucunda
da M. anisopliae'nin T. absoluta’'nin 1. donem larvalari
Uzerine etkili oldugu anlagiimistir.

Yine M. anisoplia Uzerine yapilan bir calismada
entomopatojenin Spodoptera litura'ya karsi etkili
oldugu belirlenmistir (Anonymous, 2008).

Lewis et al. (2002) tarafindan Amerika Birlesik
Devletlerinde misir dretim alanlarinda 6nemli bir
zararl olan Ostrinia nubilalis (Lepidoptera: Crambidae)’e
karsi B. bassiana’'nin etkisi Uzerine yapilan bir
calismada, zararli ile bulasik iretim alanlarinda énemli
derecede azalma gorilduglu ve bu zararlinin B.
bassiana entomopatojeni ile kontrol altina alinabile-
cegi belirtilmistir.
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SONUC

Entomopatojen funguslar Beauveria bassiana
(Bals.) ve Metarhizium anisopliae (Metsch.)'nin Tuta
absoluta (Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae)'nin
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etmeni olarak kullanim potansiyeline sahip olduklarini
belirtmisleridir.

Sonu¢ olarak, bu calisma ile zararlilara karsi
mikrobiyal savas ¢alismalarina bir katkida bulunul-
dugu dusilmektedir. Bundan sonraki calismalarda,
entomopatojen funguslar olan B. bassiana ve M.
anisopliae’'nin T. absoluta'nin farkl dénemleri (izerinde
farkli dozlarinin etkinlikleri ve bu funguslarin
birbirleriyle olan karisimlarinin etkinlikleri arastiriimasi
ayrica laboratuvarda yapilan ¢alismalarin sera ve tarla
kosullarinda da yapilmasi  yerinde olacaktir.
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